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摘要：目的 解决 YB45 硬盒包装机在生产过程中出现的商标纸内舌插盖导致小盒盖打不开的问题。方法 根

据 YB45 包装机自身的结构特点，对商标纸内舌涂胶装置及折叠装置进行改进，设计一种小盒商标纸内

舌微量弯曲装置。此装置可以对商标纸内舌部位进行微量弯曲，内舌弯曲后的小盒商标纸在折叠过程中

能有效防止烟包小盒插盖。结果 使用商标纸内舌微量弯曲装置后，小盒插盖的数量由改进前的 5.3 盒/月降

至 0 盒/月；机车效率由改进前的 96.3%增至 96.9%；质量得分由改进前的 97.9 分增长为 98.5 分。结论 商

标纸内舌微量弯曲装置能有效解决 YB45 硬盒包装机生产过程中出现的小盒插盖问题，有效保障了 YB45
包装机小盒包装的产品质量，同时也提升了机车效率。 
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Design of the Micro-bending Device for the Trademark Paper Inner  
Tongue of the YB45 Packaging Machine 

LIU Yongbin, ZHANG Jiangtao, GAO Yan, WANG Zhong, ZHOU Wei, SHI Rui* 

(Baoding Cigarette Factory, Hebei Baisha Tobacco Co., Ltd., Hebei Baoding 071000, China) 

ABSTRACT: The work aims to solve the problem that the small box cover can not be opened due to the inner tongue of 

the trademark paper in the YB45 hard box packaging machine during production. Based on the structural characteristics of 

the YB45 packaging machine, the gluing device and folding device of the inner tongue of the trademark paper were 

improved. A micro-bending device suitable for the inner tongue of small box trademark paper was designed. The device 

could micro-bend the inner tongue of the trademark paper, and effectively prevent the insertion of the cigarette box cover 

during folding. The number of small box covers was reduced from 5.3 boxes per month to 0 box per month after adoption 

of the micro-bending device of the trademark paper inner tongue. The efficiency of the machine increased from 96.3% to 

96.9%. The quality score increased from 97.9 to 98.5. The micro-bending device for the trademark paper inner tongue can 

effectively solve the problem of small box cover insertion of the YB45 hard box packaging machine during production, 

effectively guarantee the quality of small box packaging of YB45 packaging machine, and also improve the efficiency of 

the machine. 

KEY WORDS: YB45 packaging machine; small box trademark paper; inner tongue cover of the trademark paper; 

small box cover 

ZB45 型硬盒硬条包装机组由 YB15 型卸盘机、

YB45 型硬盒包装机、YB55 型盒外透明纸包装机、

YB65 型条盒商标纸包装机和 YB95 型条外透明纸包

装机组成[1-2]。YB45 型硬盒包装机主要负责小盒烟包
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的包装成型，即在成型的 20 支烟组外面包裹一层铝

箔纸，然后再包裹一层内框纸，最后包裹小盒商标纸，

完成小盒包装。在 YB45 包装机运行过程中，经常出

现小盒商标纸内舌插盖现象（以下简称小盒插盖），

小盒插盖是非常严重的质量缺陷，该质量缺陷烟包经

常从市场返回[3-5]。 
目前，尚无研究 YB45 包装机小盒插盖方面的相

关文献，本文对商标纸输送过程及小盒插盖产生原因

进行分析，将商标纸内舌进行微量弯曲，使小盒商标

纸在折叠过程中，避免因内舌张开角度过大而出现小

盒插盖现象，解决因小盒插盖导致的小盒盖无法打开

的问题。 

1  问题分析 

1.1  小盒商标纸输送折叠过程 

由吸盘吸附 YB45 小盒商标纸库中最底层一张商

标纸后，进行横向输送。在横向输送过程中，商标纸

内舌被涂胶装置涂上胶点（目前，生产工艺要求内

舌不再需要涂胶，因此该涂胶装置已停用），随后采

用内舌折叠器进行折叠，折叠后的商标纸内舌再由

一对金属辊轮对折线部位进行压实，然后继续向前

运行，从而完成横向输送。在横向输送通道末端，

商标纸被提升后进入纵向通道。在纵向输送过程中，

完成打钢印、上胶等流程，然后被输送到五号轮（商

标纸折叠包装轮）左下方，再进行一个横向输送流

程后，到达五号轮正下方位置。随后，由四号轮提

升板和五号轮接板同步将铝箔纸烟包、内框纸连同

商标纸一起提升，进入五号轮，折叠小盒商标纸。小 

盒商标纸在五号轮中经过 270°旋转后，被五号轮推板

推入六号轮，此时六号轮接板同步接应烟包，到此完

成小盒商标纸的折叠。小盒商标纸输送及折叠流程如

图 1 所示。 

1.2  存在问题 

小盒烟包到达五号轮 [6-7]正上方位置进行折叠

时，商标纸内舌正常应当被折叠在盒盖内部位置，这

样盒盖正面应为 2 层商标纸的厚度，如图 2a 所示。

在实际生产中，经常出现商标纸内舌张开的情况，张

开后的内舌刚好被小盒正面图案压住，插入小盒正面

图案内部位置，如图 2b 所示。插入内部的商标纸内

舌会被正面内部的胶点粘住[8]，导致小盒盖在开启时

无法正常打开，即发生小盒插盖现象。小盒插盖为工

艺质量部门认定的 A 类质量缺陷[9]，它会严重影响产

品的质量。 
经分析可知，在小盒烟包运行到五号轮正上方位

置时，呈水平放置状态，在小盒内舌折叠过程中，内

舌会与铝箔纸烟包接触，此时内舌与铝箔纸烟包的角

度一般小于 90°。当内舌张开角度较大，与铝箔纸烟

包接触时的角度大于 90°时，内舌在折叠过程中就会

沿着铝箔纸烟包上表面继续张开，直至伸展到水平位

置，如此内舌刚好被小盒正面图案压住，因此小盒烟

包成型后就会出现小盒插盖现象，如图 3 所示。 
以保定卷烟厂 11 号机车生产的钻石（尚风）品

牌为例，2022 年 3、4、5 月，生产班组发现小盒插

盖烟包数量分别为 5、4、7 盒，平均为 5.3 盒/月。

小盒插盖质量缺陷烟包经常从市场返回，该情况较

严重。 
 

 
 

图 1  小盒商标纸输送及折叠流程 
Fig.1 Conveying and folding process of small box trademark paper 
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图 2  小盒内舌插盖示意图 
Fig.2 Schematic diagram of small  

box inner tongue cover 
 

 
 

图 3  商标纸内舌折叠示意图 
Fig.3 Schematic diagram of trademark  

paper inner tongue folding 
 

2  系统设计 

2.1  商标纸内舌微量弯曲装置的设计 

在五号轮正上方第五工位，内舌与铝箔纸烟包接

触的瞬间，内舌张开角度过大，因此发生小盒插盖现

象。内舌张开角度与商标纸材质、内舌金属压辊压力、

机车运行速度等因素有关，其中内舌金属压辊压力

和机车运行速度为可调因素，降低机车运行速度会

严重影响机车的运行效率，调节金属压辊压力不能

完全消除小盒插盖质量缺陷，有时金属压辊压力过大

还会出现商标纸内舌被压断的情况，增加了更多的质

量隐患。 
设计一种内舌微量弯曲装置，能够有效克服各种

导致内舌张开角度过大的不良因素，使内舌在五号轮

第五工位折叠时向内微量弯曲，避免小盒插盖质量缺

陷的发生。弯曲后的商标纸内舌折叠效果如图 4 所

示。商标纸在横向输送通道内舌折叠之前的部位，内

舌在商标纸上是展开状态，在该部位进行内舌微量弯

曲装置的设计改造最为适合。商标纸内舌微量弯曲装

置效果如图 5 所示。 
 

 
 

图 4  内舌弯曲后盒盖的折叠效果示意图 
Fig.4 Schematic diagram for folding effect of box  

cover after bending of inner tongue 

 
 

图 5  商标纸内舌微量弯曲装置 
Fig.5 Micro-bending device for trademark  

paper inner tongue 
 

2.1.1  橡胶压辊的设计 

商 标 纸 内 舌 涂 胶 装 置 [10]因 工 艺 要 求 为 停 用 状

态，拆卸内舌涂胶爪和涂胶对应辊轮，只将涂胶辊

轮托架安装在商标纸横向输送导条上，便于设计安

装新的辊轮。商标纸内舌涂胶装置拆卸前后示意图

如图 6 所示。 
 

 
 

图 6  商标纸内舌涂胶装置拆卸前后对比示意图 
Fig.6 Comparison of the trademark paper inner  

tongue gluing device before and  
after disassembly 

 
利用商标纸横向输送导条上直径 8 mm 的孔进行

改造，将其设计改进为宽度 8 mm、长度 16 mm 的垂
直腰形孔，设计一外径为 32 mm 的橡胶辊轮（材质
为 PU 聚氨酯[11-13]），在辊轮中间镶嵌 608 球轴承[14-15]

（内径 8 mm，外径 22 mm，宽度 7 mm）。设计辊轮
轴的总长度为 20 mm，直径为 8 mm，在距离端部 7 mm
的位置设计 ϕ10 mm 的台阶，宽度为 1 mm，另一端
设计为 M8 的螺纹，螺纹长度约为 9 mm。将辊轮轴
安装在腰形孔内，用 M8 防松动螺母固定。上下调
节辊轮轴，使橡胶辊轮与托架之间保持一张商标纸
的厚度，确保商标纸在横向输送时，既能顺利通过
橡胶辊轮与托架之间的缝隙，又能在内舌弯曲时起到
稳定商标纸的作用。橡胶辊轮尺寸及安装效果如图 7
所示。 

2.1.2  托架及金属辊轮的设计 

将涂胶压辊托架进行改造加工，使之成为微量弯

曲装置的辊轮托架。即，将原来直径 6 mm 的辊轮安

装孔设计改造为宽度为 6 mm、高度为 14 mm 的垂直

腰形孔，便于上下调节辊轮，底部开口尺寸由 12.5 mm 
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图 7  橡胶辊轮安装效果及设计尺寸 
Fig.7 Installation effect and design size of rubber roller wheel 

 

改造为 11 mm。因商标纸内舌长度为 22 mm，改造后
内舌弯曲位置正好位于内舌中部位置。托架改造前后
对比效果如图 8 所示。 

金属辊轮负责将商标纸内舌向下压弯，选用内径

25 mm、外径 32 mm、宽度 7 mm 的球轴承作为辊轮， 
 

 
 

图 8  托架改进前、后对比效果 
Fig.8 Comparison of effect of bracket  

before and after improvement 

将其镶嵌在辊轮轴上。辊轮轴的总长度为 21 mm，一
端直径为 25 mm，长度为 7 mm；另一端直径为 6 mm，
长度为 13 mm；端部设计为 M6 螺纹，螺纹长度为 8 mm；
中间设计 27 mm、厚度 1 mm 的台阶。将辊轮轴安
装在托架的长孔内，用 M6 防松动螺母固定。上下
移动金属辊轮轴，调节辊轮的高低位置，可将商标
纸内舌弯曲出不同角度。金属辊轮设计尺寸与安装效
果如图 9 所示。 

2.2  商标纸内舌折叠器的改进 

商标纸内舌折叠器 [16-17]的作用是将商标纸内舌
进行对折，以便内舌金属压辊对折叠后的内舌进行压
实，主要由定位推板、折叠板、支架等组成。定位
板与折叠板一起被固定在支架上，定位推板工作面
与折叠板工作面之间的角度为 90°，内舌折叠器结构
如图 10 所示。 

 

 
 

图 9  金属辊轮设计尺寸及安装效果 
Fig.9 Design size and installation effect of metal roller wheel 

 

 
 

图 10  商标纸内舌折叠器结构示意图 
Fig.10 Schematic diagram for structure of trademark paper inner tongue folding device 



第 45 卷  第 17 期 刘永宾，等：YB45 包装机商标纸内舌微量弯曲装置的设计 ·139· 

 

将商标纸内舌微微弯曲后，内舌弯曲角度对折叠

板无影响，内舌弯曲角度相对于定位推板发生一定变

化。为了适应弯曲后的商标纸内舌，将一体构造定位

推板设计为分体形式，新定位推板由推板工作面板、

固定架、销轴等组成，推板工作面板与固定架通过销

轴连接。这样工作面板可以转动一定角度（绕销轴转

动），以适应商标纸内舌的弯曲角度，调节好工作面

板角度后，用 2 颗紧固螺钉固定。内舌折叠器改进后

结构示意图如图 11 所示。改进折叠器前后内舌折叠

示意图如图 12 所示。 

3  应用效果 

将商标纸内舌微量弯曲装置设计完成后，按照设
计尺寸和规格要求进行加工制作。在维修保养期间对
生产钻石（尚风）品牌的 11 号机车进行改造安装，
并在接下来的 8、9、10 月内进行生产写实，记录商
标纸小盒插盖数量、机车效率、质量得分等情况，
并与改造前进行对比。每班次为 8 h，按照河北白沙
烟草有限责任公司保定卷烟厂企业标准，机车人员
每 30 min 自检卷烟 1 次，并及时填写记录，测试结
果如表 1 所示。 

 

 
 

图 11  商标纸内舌折叠器改进后结构示意图 
Fig.11 Schematic diagram for structure of trademark paper inner  

tongue folding device after improvement 
 

 
 

图 12  折叠器改进前后内舌折叠示意图 
Fig.12 Schematic diagram for inner tongue folding before and  

after improvement of folding device  
 

表 1  11 号机车改进前后小盒插盖数量、机车效率、质量得分统计 
Tab.1 Statistics of small box cover quantity, machine efficiency, and quality score  

before and after improvement of No. 11 machine 

改进前 改进后 

月份 小盒插盖数量/盒 机车效率/% 
质量得分 

（满分 100）
月份 小盒插盖数量/盒 机车效率/% 

质量得分 
（满分 100）

3 月 5 96.4 97.8 8 月 0 96.9 98.4 

4 月 4 95.7 98.3 9 月 0 97.3 98.4 

5 月 7 96.8 97.5 10 月 0 96.6 98.7 

平均  5.3 96.3 97.9 平均 0 96.9 98.5 
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4  结论 

通过设计商标纸内舌微量弯曲装置，改进商标纸

内舌涂胶装置，调整内舌折叠器，并测试了保定卷烟

厂生产钻石（尚风）品牌的 11 号包装机。测试结果

表明，新装置使得小盒插盖数量由原来的 5.3 盒/月降

至 0；机车效率由原来的 96.3%提升至 96.9%；质量

得分由原来的 97.9 分提升至 98.5 分。 
采用这一创新性改进方法，不仅解决了 YB45 包

装机存在的小盒插盖质量缺陷问题，提高了小盒包装

的产品质量，降低了市场反馈中关于小盒烟包的质量

问题，也提升了机车的效率。同时，针对该包装机原

材料进行微量弯曲的方法，在行业内属于首创，开拓

了创新思路，积累了宝贵的创新经验，可为今后的创

新改进工作提供借鉴。 
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