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摘要：目的 研究新型图文防伪技术的基本原理及其在卷烟包装中的实际应用。方法 通过对现有 3 种烟

包的主要防伪技术进行对比分析，体现出新型图文防伪技术的优势。对新型图文防伪技术的原理进行全

面解析，并在 2 款卷烟产品上进行试验，分析其在卷烟包装上的可印刷性及印刷后的包装材料在卷包过

程中的上机适应性，评估该技术在卷烟包装中成功应用的可能性。结果 在改进印刷工艺和指定原纸复

合工艺的厂家后可知，新型图文防伪技术在所试验的 2 款卷烟产品包装上的应用是实际可行的。结论 新

型图文防伪技术是一种简单有效、易识别、不易模仿的新型防伪手段，其在卷烟包装上的运用是可行，

并值得推广的，未来将成为包装防伪领域的主要发展方向。 
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Application of New Graphic Anti-counterfeiting Technology  

in Cigarette Packaging 
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ABSTRACT: The work aims to study the basic principles of the new graphic anti-counterfeiting technology and its prac-

tical application in cigarette packaging. Through the comparative analysis on the main anti-counterfeiting technology of 

the existing three kinds of tobacco packets, the advantages of graphic anti-counterfeiting technology were manifested. The 

principle of the new graphic anti-counterfeiting technology was analyzed comprehensively and tested on 2 cigarette 

products to analyze its printability on the cigarette package and the adaptability of the printed packaging material during 

the wrapping process. The possibility of successful application of such technology in cigarette packaging was evaluated. 

After improving the printing technology and specifying the manufacturer of body paper compound technology, the appli-

cation of the new graphic anti-counterfeiting technology in the packaging of the 2 cigarettes tested was practicable. The 

new graphic anti-counterfeiting technology is a new type of anti-counterfeiting method that is simple, effective, easy to 

identify and hard to imitate. Its application in cigarette packaging is feasible and worth promoting. In the future, it 

will become the main development direction of packaging anti-counterfeiting. 
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随着国民经济的发展，烟、酒、护肤品和化妆品

等高档商品对包装的防伪要求越来越高[1]。就卷烟产

品来说，防伪技术主要是通过包装来予以体现，因此

卷烟包装采用何种技术和手段来进行有效的防伪，以

保证消费者的利益就变得尤为重要。 

1  烟包防伪技术概况 

目前烟草行业在烟包上的防伪技术主要有以下

几种[2—13]。 

1）材料防伪。以纸张防伪和油墨防伪为代表，
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防伪纸张主要包括定位镭射纸、无膜全息定位暗防伪

纸、水印暗纹纸、超离子介质特种纸、彩色纤维纹理

纸、热感防伪纸等。常用的防伪油墨有磁性油墨、温

致变色油墨、光致变色油墨、UV 油墨、冰花油墨等。

以上所述材料防伪方式在现在的科技条件下仿制难

度都不大。 

2）工艺防伪。主要包括印前制版防伪、特殊网

点防伪、激光全息定位烫防伪等。工艺防伪的缺点是

消费者没有辨别真假的能力，在缺乏可对比性的情况

下，60%的伪造品与 100%真品难以确认。 

3）信息防伪。包括二维码防伪和 RFID 标签防

伪，消费者可以通过二维码、电话、短信、互联网查

询数码标签的真伪，但由于防伪信息印刷在纸张表

面，因此其本身很容易被复制及伪造。 

由此可见目前的防伪技术还存在着单一依靠某

种技术和管理手段，没有考虑到消费者识别假烟的能

力和水平参差不齐的问题，因此防伪效果并不理想，

制假售假行为猖獗泛滥。 

2  新型图文防伪技术 

文中介绍的新型图文防伪技术是在造纸过程中

用特殊油墨对纸张纤维层进行喷涂图文的方式达到

防伪目的，消费者可以在打开包装的同时就可识别真

伪。该项防伪技术所涉油墨、设备等历时 10 年研发

而成，造纸机磨合匹配近 4 年，投入各项资金近亿元

人民币，形成了强大的资金和技术壁垒。 

2.1  图文防伪技术的原理 

图文防伪技术利用特制造纸设备及专用油墨，在

纸张成型各层复合前，将防伪信息喷涂在纤维层之

间，由于纸张表面浆层较薄、是半透明的，这样就形

成“表面看得到、撕开更明显”的特殊防伪结构。该防

伪技术是在纸张成型过程中完成，因此不影响产品的

物理指标及表面印刷。 

2.2  图文防伪技术的特质 

由于该防伪图文喷印是在造纸过程中完成的，常

规的油墨在这个过程中很快就会扩散、溶解于固化物

小于 15%的纸浆中[14]。图文防伪技术采用的水性油墨

源自德国 BASF，采用最高等级原料，该水性油墨可

以做到“零”扩散，完全固着于纸张纤维层，绿色环保。

此外，油墨中还可以掺入各种防伪识别物质，在纸张

纤维层喷涂特制防伪图案或文字。 

图文防伪技术的生产工艺是在庞大的造纸设备

上加装特性喷涂设备，该设备必须与高速纸机在机速

运转方面精准匹配。目前世界上最快的喷印设备最高

达到 250 m/min，且这个速度下只能完成单一色彩的

简单字符，无法喷印任何 Logo 或图案[15]；生产包装

用纸的大型造纸设备速度通常要超过 500 m/min，所

以现有的喷印设备在造纸机上根本无法应用。图文防

伪纸的专利喷涂设备历时多年研发，速度最快可达

1000 m/min 以上，可以与造纸设备精准配合，并且喷

涂到纸张纤维层的图案依旧清晰完整、不变形。 

2.3  图文防伪技术在烟包上的应用分析 

目前国内烟草行业首家采用此种图文防伪技术

的是广东中烟工业有限责任公司，首批试点专用的牌

号为双喜（软经典）和双喜（硬经典）。 

图文防伪技术受成型部位纸页含水量、纸机运行

速度、纸机自身设备震动等因素制约，对于油墨固着

成型、防伪设备与纸机运行的匹配程度要求均极为严

格，因此在正式运用到烟包印刷上之前做了大量试验

比对，最后确定了可行性的技术方案。 

2.3.1  图文防伪纸可印刷性试验 

对防伪图案的防伪效果进行前期试验，考虑将防

伪图案喷在表层与芯层之间、芯层与底层之间，并对

2 种设计方案的防伪效果进行了试验和评估。结果显

示喷涂在表层和芯层之间的图案效果相对比喷涂在

芯层和底层之间的要更明显、清晰，消费者在打开烟

盒后即可见防伪图案，撕开纤维层后效果更明显，极

易检测，可辨识度高。一旦选定了在表层和芯层喷涂

防伪图案的设计方案，根据纸张结构特点，商标的图

案只能印刷在纸张的反面，即纸张的印刷面变成了原

先纸张的背面。原先普通转移纸与现在的图文防伪纸

横截面结构变化的示意见图 1。 
 

 
 

图 1  普通转移纸与图文防伪纸结构对比 
Fig.1 Structure comparison between ordinary transfer  

paper and graphic anti-counterfeiting paper 
 

底层表面粗糙，油墨附着性能较差。正常造纸过

程中，正面三道涂布，反面两道涂布。纸张正反倒置，

造成最终的印刷面只能依靠现有的两道反面涂布来
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实现，因此现防伪产品的印刷面表面效果不能达到原

工艺下的效果。 

在检测 2 种纸张的摩擦因数之后，发现防伪纸张

的平滑度和吸水性与正常纸张不同。摩擦表面间存在

分子吸附力，表面越光滑，摩擦力越大。实际上，当

表面十分光洁，两表面接触，双方表面分子间的吸附

力起主要作用时，摩擦力的确增大，但是由于界面分

子在摩擦过程中相对极性发生变化，认为是表面间的

静电吸引力使摩擦表面粘连在一起，从而引起了摩擦

力。通过实验检测出双喜（软经典）条盒纸的 2 种纸

张物理数据对比见表 1—2，由此可见纸张的平滑度

和吸水性能存在差异。 
 

表 1  普通纸张物理检测数据对比 
Tab.1 Comparison of physical test data of ordinary paper 

检测数 

据记录 
定量/ 

(g·m−2) 
厚度/μm 

挺度/g 
水分/%

吸水性/
(g·m−2)

底纸面

平滑度/S

产品正面摩擦因数 底纸反面摩擦因数

横向 纵向 静 动 横向 纵向 

1 228 298 20.5 26.4 6.14 34 9.5 0.24 0.172 0.18 0.129 

2 229 299 21.3 25.9 6.25 39 9.5 0.251 0.178 0.178 0.133 

3 230 283 18.5 25.6 6.56 30 8 0.239 0.17 0.188 0.125 

平均值 229 296.7 20.1 26 6.32 34.3 9 0.243 0.173 0.182 0.129 
 

表 2  防伪纸张的物理检测数据 
Tab.2 Physical test data of anti-counterfeiting paper 

厚度/μm 
挺度/g 

水分/% 吸水性/(g·m−2) 底纸面平滑度/S
产品正面摩擦因数 底纸反面摩擦因数

横向 纵向 静 动 横向 纵向 

231 296 17.4 6.72 21.2 78 0.301 0.186 0.203 0.145 

231 302 17.5 6.68 18.2 93.8 0.266 0.186 0.207 0.15 

229 303 18 6.6 23.1 121.7 0.278 0.189 0.181 0.148 

230.3 300.3 17.6 6.67 20.8 97.8 0.278 0.187 0.197 0.148 

 
通过反复实验，在商标纸印刷过程中控制底部涂

布胶水的用量，能增加商标纸底部的粗糙度，提高防

伪纸的上机适应性。实验用 2 种不同的网纹版进行 6

种效果背涂测试，即条纹背涂版和菱形背涂版见图 2。

2 种版各进行了 3 卷不同厚度的背涂版测试，厚度分

别为 0.012, 0.016, 0.024 mm。此工艺测试只是在底部涂

布一层背涂液，把表面弄粗糙点，减少底面与产品正面

的摩擦力。通过产品背面上背涂的工艺测试改进，结

果显示选用 0.016 mm 菱形（网纹）背涂版的效果最

好，并且还改善了纸张的纵向张力不稳定现象。 

图文防伪纸张的图案排版可采用横版和竖版 2

种方式，能够满足条、小盒商标纸在印刷生产过程中

的不同需求。根据双喜品牌的特点，采用“囍”字的

Logo 进行 4 个方向的有序排列，对防伪图案的大小、

位置、间距进行了详细的试验研究，拼合排版组成连

续图案，防伪纸张在不同方向切割后防伪图案的方向

都不会改变，提高了防伪纸张应用的普适性，达到既

清晰可见，又大小适度，形成了极具品牌特色的防伪

图案，见图 3。 

2.3.2  图文防伪纸在卷烟包装机上的适应性研究 

经过印刷后的防伪纸，表面看上去和普通转移纸

印刷的产品并无太大区别，最终要经过在卷烟包装机

上的使用才能检验防伪纸的最终效果。最开始防伪纸

张平整度及挺度不够，纸张有明显弯曲卷翘现象，上

机前需人工弄平整。从图 1 的纸张结构可见，由于防 

 
 

图 2  防伪纸背涂试验 
Fig.2 Back-coating test of anti-counterfeiting paper 

 

伪纸的结构是底层为印刷面，表层光滑的正面则成了

卷烟包装的背面，商标纸在上机卷包的过程中极易滑

纸，纸张容易产生静电吸附不易成型，包成的烟包外

观质量不合格，影响生产效率。 
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图 3  双喜（硬经典）香烟防伪图案 
Fig.3 Shuangxi (Hard Classic) cigarette security pattern 

 
翘曲表现形式一般分为 3 种：一种是纵向卷曲，

即卷曲的轴线与纸机运行方向一致；一种是横向卷

曲，即卷曲的轴线与纸机的运行方向垂直；还有一种

是对角线的卷曲，即斜卷曲，这种情况比较少见。 

根据生产原因的不同，纸板的卷曲又可分为 3 种

不同的类型：在生产中、储存和加工过程中，由于纸

幅受到机械拉伸，使纸板的一个表面在受力时超过其

弹性极限所引起的卷曲，称为机械性卷曲；在生产、

加工或印刷时，由于纸幅两面的收缩量不一致而造成

的卷曲，称为干湿性卷曲；由于纸幅的两面具有不同

的结构和组成，在干燥时两面出现不同的收缩而产生

的卷曲，成为结构性卷曲。 

单面涂布白卡纸由于各层的纤维原料组成和性

质不一样，特别是纸板的正面经过涂布以后，纸板在

干燥时两面达到临界水分点的时间不一样，往往出现

向涂布面卷曲的现象。针对这种现象，以及考虑纸的

后加工覆膜过程中仍会出现加热的工序，在生产烟包

时，使纸微微下趴，即向背面卷曲。纸张后加工过程

中，正面印刷面干燥时，纸页向印刷面翘曲，由于原

纸已预先向背面翘曲，所以干燥后纸张平整性得到了

保证。 

在纸张进入烘干部时，调整上下排烘缸的温度，

产生温度差，使纸两面干度不一致，背面接触的上排

烘缸温度低于印刷正面接触的下排烘缸，这样由背面

传至正面的温度低，正面水分损失的少，背面的干度

大于正面的干度，纸页向干的一面翘曲，纸页则微微

下趴，向背面翘曲。 

因为喷涂防伪纸正反倒置，所以该防伪产品的操

作与正常生产相逆，即纸向原纸的正面翘曲，则进入

烘缸时，原纸背面接触的烘缸温度高于正面接触的

烘缸温度，这样由背面传至正面的温度高，加速了

正面水分的散失，正面的干度大于背面的干度，纸

页向干的一面翘曲，原纸则微微上卷。普通纸的正常

烘缸温度曲线与双喜（硬经典）防伪纸的烘缸温度曲

线对比见图 4。从图 4 可知，防伪纸与普通纸的数据 
 

 
 

图 4  普通纸张与防伪纸张烘缸温度曲线对比 
Fig.4 Comparison of temperature curves between ordinary paper and anti-counterfeiting paper dryer 
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基本倒置。 

经过多次试验，在商标纸印刷过程中控制底部涂

布胶水的用量，增加商标纸底部的粗糙度，同时改进

纸张的挺度，最终解决了滑纸和成型难的问题，提高

了上机适应性。改进印刷工艺和指定原纸复合工艺的

厂家后，防伪纸产品上机能够达到正常的 400 包/min

的卷包机速生产。 

3  结语 

图文防伪技术是当前国内首创的低成本、易感

知、简单有效，并且能从源头防止假冒伪劣产品的技

术。由于图文防伪纸需与造纸设备及喷涂设备进行整

合，通过不断的精密调整及上机尝试才能完成，仿冒

成本及技术难度都是非常大的，加之油墨、设备及印

刷方式等全方位的专利保护，从技术层面评估，预计

有效防伪期限可达 10 年以上。它的鉴别优势已经超

越了市面上现有的绝大多数的防伪技术。该防伪技术

的推广应用具有显著的社会效益，为识别包装防伪提

供了一种简便易行的方法，有利于维护消费者健康及

合法权益。 
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