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摘要：目的 让消费者通过药品包装上的常用防伪标识就可以识别药品的真伪及药品质量的优劣，了解

智能防伪技术在药品包装中的应用。方法 介绍药品包装上的常用防伪标识，并结合药品防伪包装的实

例及图片总结智能防伪技术在国内外药品防伪包装上的应用。结论 药品防伪包装将成为一些药品生产

企业，尤其是一些著名制药厂商预防不法分子仿冒其产品的有利保障。药品防伪包装的设计不仅便于消

费者识别药品的真伪，而且对于提升药品企业品牌形象起着至关重要的作用。 
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Anti-counterfeiting Identification Mark and Intelligent Anti-counterfeiting  

Technology on Drug Package 

SHI Yan   
(Tianjin University of Commerce, Tianjin 300134, China) 

ABSTRACT: The work aims to make consumers distinguish the authenticity and the quality of drugs by an-

ti-counterfeiting identifications commonly used on drug package and to understand the application of intelligent an-

ti-counterfeiting technology in drug package. Anti-counterfeiting identification commonly used on drug package was in-

troduced, and the application of intelligent anti-counterfeiting technology in anti-counterfeiting package at home and 

abroad was summarized combined with examples and pictures of anti-counterfeiting package of drugs. Anti-counterfeiting 

package of drugs will become a favorable safeguard for some drugs manufacturers, especially some famous drugs manu-

facturers, to prevent illegal elements from counterfeiting their products. The design of anti-counterfeiting package of 

drugs is not only convenient for consumers to identify the authenticity of drugs, but also plays a vital role in enhancing 

the brand image of drug companies. 
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药品作为特殊的商品，它的安全问题一直是消

费者普遍关注的话题，平时去药店买药大多关注商

品名和主治功能，并不细看药品包装盒上的标志，

更不知道如何鉴别药品的真伪以及药品的优劣[1]。对

于医院里医生开的处方药，患者一般也都一味地接

受。殊不知一些医院与药商的利益关系导致同一种

疾病会倾向不同厂家药品的使用。最近笔者走访了

包括天津市儿童医院在内的几家医院，了解到儿科

门诊中同一种疾病（如皮炎、荨麻疹等）所开的药

品处方截然不同，因而能保护药品、传递药品品牌

优劣等相关信息的药品包装在保障药品的安全性及

防伪方面扮演着非常重要的角色[2—5]。目前，国内外

医药产业对药品防伪包装的需求量非常巨大，该行

业的年综合增长率高达13.6%。预计到2020年，全球

药品防伪包装销售额将达475.7亿美元。发达国家药

品包装上使用的防伪技术主要有数码防伪、油墨防

智能包装 
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伪、纸张防伪、特种印刷防伪、核径迹防伪、生物

防伪、激光全息防伪和特种包装防伪等。国内药品

包装防伪主要采用条形码防伪、标识防伪（贴在药

盒上的可随光线射入角度不同而变色的标识）、由

特种材料及工艺制作的防伪药盒、使用特种油墨的

印刷药盒（该防伪技术防伪效果也不错且成本相对

较低）[6—7]。随着科技的进步和市场的需求，被加入

更多智能化技术的药品包装具备了传统药品包装无

法达到的功能，如识别药品真假及药品是否过期等

防伪功能[8—9]。尽管每种药品防伪技术都有各自的优

缺点，但是作为消费者应该做到通过药品包装上的

常用防伪标志来鉴别药品的优劣及真伪。 

1  国药准字批准文号防伪识别 

为了规范药品市场，《中华人民共和国药品管理

法》第31条规定，在正规药品的包装（盒）上都要求

印有药品的批准文号。包装上没有印国药批准文号，

而仅仅标有某某卫药准字的产品都是假药，凡包装上

标注卫食证字、国食健字或卫食健字的产品都属于保

健食品，包装上标注某某消字、某某消备字等的产品

属于消毒产品，是不得作为药品进行销售的，因而确

定药品包装盒上是否印有国药准字批准文号是辨别

该药品是否是治疗疾病药物的最基本要求。 

2  药品电子监管码防伪识别 

为了进一步打击制售假药犯罪活动，切实维护民

生利益，2008年10月国家食品药品监督管理局公布了

《入网药品目录》。 2015年12月31日前中国境内的

所有药剂生产企业、进口药品制药厂商全部被要求纳

入中国药品电子监管网。入网的所有药品批发、零售

企业须严格按照新修订的《药品经营质量管理规范》

要求，对所经营的已赋码药品“见码必扫”,及时核注

销、上传信息，确保数据完整、准确，并认真处理药

品电子监管系统内的预警信息。按照国家药品“十二

五”规划，从2016年1月1日起，市面上流通的药品最

小销售包装上应加贴统一标识的药品电子监管码（样

式见图1）[10]。消费者可凭借这种如同药品“电子身

份证”的药品电子监管码，通过药品监管网站、手机

短信、拨打电话95001158 或114 进行药品真伪及质

量查询，从而获得药品的相关信息，如通用名、剂型、

规格；生产企业、生产日期、生产批号、有效期；生

产企业生产经营许可证、检验报告单；药品形状、使

用说明、注意事项等。如果发现问题，可与当地监管

部门联系。采用了电子监管码的药品生产企业就不用

再去建立自己的防伪系统了，企业可以通过该“电子

身份证”保护其产品，防止假冒[11—13]。 

 

图 1  中国药品电子监管码样式 
Fig.1 Type of drugs electronic monitoring code in China 

3  智能化防伪药品包装 

3.1  功能材料型智能防伪药品包装 

功能材料型智能包装是基于具有光电、温敏、湿敏、

气敏等功能的智能包装材料来设计的包装。这些智能包

装材料既有智能主体包装材料，又有智能油墨[14]、智

能涂料[15—16]、智能胶粘剂[17]等辅助包装材料。智能

油墨有识别、检测、记录、追踪、连接互联网的功能，

印刷有智能油墨的包装件能够感知包装件外部的温

度和包装内的氧气和二氧化碳的浓度变化，并且产生

不可逆、容易辨别的颜色改变[18—20]。 

3.1.1  智能电子墨水药品包装 

美 国 和 意 大 利 的 全 球 药 品 包 装 解 决 方 案 厂 商

Palladio 集团与全球电子书显示器领导品牌 E-Ink 元

太也已宣布共同推出专为药品包装打造的先进解决

方案——PhutureMed 智能型药盒（见图 2a），除可监

测药物运送和存放环境的变化，以确保质量，亦能记

录病患的用药历程，同时还能协助其遵照医嘱服用药

物。PhutureMed 整合了 E-Ink 电子纸显示器与传感器，

可持续监控药物周边的环境变化，并透过 E-Ink 电子

纸显示相关信息。即便在电池没电的情况下，所有讯

息仍可持续保留于屏幕上，让病患与客人对于使用药

物 的 质 量 感 到 放 心 。 PhutureMed 透 过 触 发 设 备

(activation triggers)来显示上一次用药的时间，能有效

地协助病患排除用药与否的不确定性因素，大幅改善

病患的用药习惯。记录于 PhutureMed 中的完整用药

历程，可经由无线传输技术回传到医院的远程健康管

理系统，实践远距医疗、云端照顾的愿景。PhutureMed

显示器模块内建有温度传感器、定时器与触发设备，

借助定时器和传感器能记录药品的储存环境和取用

历程。E-Ink 电子纸能在不受电力因素干扰的情况下，
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持续显示信息，记录药物是否储存在适合的温度区

间，确保药物质量。PhutureMed 目前仍处在开发阶段，

可以根据不同药厂的实际需求进行客制化应用[21]。 

3.1.2  示踪颗粒防伪包装 

澳大利亚Blackmores公司将示踪粒子融入油墨、

塑料、纸张、纺织品和涂料中（见图2b），以形成保

护包装。该包装不能被去除、破坏或复制。该公司开

发的扫描仪可用于检测示踪粒子的存在，从而验证

YPB防护产品的真伪，该种智能包装可用于零售药品

包装的防伪[22]。 

    
a 

 
b 

图 2  基于功能材料的智能防伪药品包装 
Fig.2 Intelligent anti-counterfeiting package for drug based 

on functional materials 

3.2  信息型智能防伪药品包装 

随着射频识别 RFID（Radio Frequency Identifi-

cation）技术和近场通信（near field communication）
NFC 技术的兴起[23]，基于 2 种技术开发的 RFID 智能
标鉴和 NFC 智能标签在药品包装中的防伪功能已大
大 超 过 传 统 的 条 形 码 标 签 ， 提 高 了 标 签 的 防 伪 效   

果[24]。RFID 又称无线射频识别，是一种适用于短距
离识别的通信技术，一般是微波（1~100 GHz）。通过
无线电讯号识别特定目标，并读写相关数据，而不需
要识别系统与特定目标之间建立机械或光学接触。
RFID 标签主要由芯片和天线组成，芯片主要用于接
收和传送数据，通过由阅读器发出的无线射频信号来
读取，阅读器与天线和计算机网络相连，形成一个电

子模块阅读器，以发送来自其天线的特殊信号给特定
区域的 RFID 标签，再将反馈信息处理后传送给计算
机网络从而使管理人员得到商品的特殊信息。使用了
NFC 技术的设备（比如手机），一旦彼此靠近就可以
进行数据交换。它是由非接触式射频识别(RFID)及互
连互通技术整合演变而来，通过在单一芯片上集成感
应式读卡器、感应式卡片和点对点通信的功能，利用
移动终端实现移动支付、电子票务、门禁、移动身份
识别、防伪等应用。 

3.2.1  RFID 防伪&供应链监控瓶盖 

1995 年创立于美国圣荷西的第一家专为电子制
造业设计供应链标准模式的 PLM（产品生命周期管
理软件）厂商 Agile，开发了用于药品储存、运输、
使用供应链监控的 RFID 防伪&供应链监控瓶盖，见
图 3a[25—27]。 

 
a 

 
b 

图 3  基于智能标签的防伪药品包装 
Fig.3 Anti-counterfeiting package for drug based on  

intelligent label 

3.2.2  NFC 识别防伪包装 

在加拿大和美国出现了由加拿大印刷电子工业
协会开发的 NFC 识别防伪药品包装（见图 3b），NFC

权威的解决方案是把印刷有正在申请专利的天线设
计的无线标签和软件应用相结合，标签已经用硬件预
先编码来扫描和注册。一个基于云的平台提供了产品
模板，其特点是容易填写“空白”设置。消费者使用
NFC 启用的设备来确认其信息，如视频、忠诚度、评
级、评论等。为打击亚洲的假冒伪劣产品，2016 年
夏天 NFC 权限已涉及到 10 000 个标签[28—29]。 

3.3  条码型智能防伪药品包装 

3.3.1  QR 码识别包装 

清华大学的科学家们开发出了 3D 可摄取的 QR
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码，可直接应用于药物的片剂和胶囊，用于药品的防
伪，见图 4a。这些代码被激光刻在聚合物赋形剂片
上，并应用到片剂或胶囊上，作为基于膜的标签。每
个单独的平板或胶囊都可以通过扫描 QR 码和智能手
机的 QR 读取应用程序进行认证。标签是聚合物基的，
并且可以粘合到片剂的表面或结合到胶囊中，将药物
成分直接加入标签是可能的。 

QR（Quick Response） 码即快速反应的意思， 

1994 年由日本 Denso Wave 公司发明，发明者希望 

QR 码可让其内容快速被解码。这种二维码能够快速

读取，比普通条码可储存更丰富的信息，包括对文字、

URL 地址和其他类型的数据加密， 亦无需像普通条

码一样在扫描时需直线对准扫描器。在 1999 年 1 月

QR 码的标准 JIS X 0510 被发布，而其对应的 ISO/IEC 

18004 则在 2000 年 6 月获得批准。Denso Wave 公司

的网站资料显示，QR 码属于开放式标准，且其规格

可以公开，而由 Denso Wave 公司持有的专利权益则

不会被执行。即有标准的 QR 码也有最高可储存 35

个字元的微型 QR 码，主要是为了无法处理较大型扫

描的应用而设计[30]。 

3.3.2  可识别发声的药品防伪包装 

近日，天津商业大学提出了可智能识别发声的药

品防伪包装（见图 4b），特别适合于可撕裂药盒的二

道防伪。该创意是在可撕裂药品包装纸盒上面印刷二

维码，然后利用手机中下载的二维码扫描软件扫码，

将药品说明书包含的内容以声音的形式传达出来，特

别适合眼神不好的老年人用药，同时纸盒包装上的二

维码还可以让购物者识别药品的真伪。因为就像条形 

 

a 

 

b 

图 4  基于条码的防伪药品包装 
Fig.4 Anti-counterfeiting package for drug based on bar code  

码一样，一个生产企业被分配的条形码有物品编码协

会授权备案，因此在业内有一定知名度的药品生产企

业才能申请腾讯微信二维码。一般药品企业难以达到

这个要求，这样一些价格昂贵、销量大的药品就又多

了一套防伪手段，为防止假冒药品进入市场构筑了一

道牢固的防线，能为药品安全提供有利的保障。 

4  结语 

随着新材料、新技术和新工艺的进步，防伪药品

包装将向高科技方向发展。药品包装的安全性和品牌

药品包装防伪性的设计不仅便于消费者识辨药品的

真伪，区别不同品牌药品的质量，而且对于提升药品

企业品牌形象起着至关重要的作用。药品防伪包装将

成为一些药品生产企业，尤其是一些著名制药厂商预

防不法分子仿冒其产品的有利保障。 
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