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摘要：目的目的 研究一种新型环保复合材料纸蜂窝复合板在建筑板材上的应用价值。方法方法 介绍纸蜂窝

复合板的生产原材料和生产工艺，并分析其作为建筑墙板的性能优点。结果结果 通过在商铺装修上的

实际应用，取得了显著的社会效益和经济效益。结论结论 纸蜂窝复合墙板以其综合优势在建筑工业上具

有广阔的应用前景，应大力开发与推广。
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ABSTRACT：Objective To study the application value of a new environment friendly composite material--Paper
honeycomb composite wallboard as building board. Methods This paper introduced its production materials and process,
and analyzed its performance advantages as a wall for construction. Results Based on the practical application in shop
decoration, its social and economic benefits were presented. Conclusion The paper honeycomb composite wallboard with
its comprehensive advantages has wide application prospects in the construction industry, and should be vigorously
developed and promoted.
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近年来，低碳经济越来越受到重视，发展循环经

济实现绿色包装是国际社会发展的一项重大战略，而

开发应用新型材料是有效减少碳排放的重要途径之

一。国家建改委等相关部门已联合发出通知，从2000

年6月1日起，在建筑上禁止使用实心粘土砖，积极推

广使用新型墙体材料，这给纸蜂窝复合板材市场创造

了有利条件，为蜂窝纸板在建筑板材方面的应用提供

了良好的外部环境[1]。

目前我国的墙体材料已经走上多品种的发展道

路，初步形成以块板为主的墙材体系，其中纸蜂窝复

合墙板以其质量轻、强度高、隔热、隔音、防火、防潮、

抗震、装配灵活、节约面积、成本低等优点，成为绿色

建筑墙材的新宠[2—3]。

1 纸蜂窝复合墙板的开发

在传统的包装材料中，“质轻”和“高强”一直成对

立关系，导致在满足产品强度的前提下，其结构相对

厚重，不仅浪费资源，占用较大空间，而且间接降低了

经济效益。要想改变这种对立关系，主要从2方面着

手，一是寻找既能满足质轻又可达到高强度要求的新

型材料；二是合理利用现有材料，制成质轻又强度高

的结构。在20世纪40年代，玻璃纤维增强塑料的发

现实现了人们对材料轻质高强特性的要求，随后一段

时间又涌现出各种性能优越的复合材料。与此同时，

蜂窝夹芯结构的发现，使人们可以通过合理利用材料
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的结构，进而实现材料轻质高强的要求[4]。

蜂窝夹心板又名纸蜂窝复合板，由蜂窝夹心结

构与不同材质硬质面板复合而成，是一种新型环保

包装材料，广泛应用于航空航天、微波通讯、造船工

业等领域。近年来纸蜂窝复合板在建筑工业中也得

到了积极的推广应用，主要被用来制作建筑物的室

内隔墙板、吊顶、护墙板、隔音板、门板、保温板、活动

房、地板、壁柜、包装箱等[5]，同时它在建筑节能和建

筑装饰方面所发挥的作用，也已经引起了业内人士

的高度重视。

1.1 纸蜂窝复合板的生产原材料

纸蜂窝复合墙板主要由两部分组成：蜂窝纸芯和

面板，其核心部分是蜂窝纸芯，通常使用回收的废旧

料等二次纤维制作，成本低廉且可自然降解，对环境

无负担。蜂窝纸芯是将多条纸通过胶结、拉伸工艺形

成连续蜂窝状的芯材，通常做阻燃、防潮等特殊处理，

且蜂窝结构使其具有很好的隔音、保暖效果。纸蜂窝

复合板是在蜂窝状纸芯两侧表面粘贴不同用途材质

的面板，制成各种规格的复合轻质墙板。面板主要有

纤维水泥平板、纤维石膏平板、纤维增强硅酸钙板、玻

镁平板等，厚度一般为8，10，12，15 mm[6—7]。粘结剂的

性能直接影响纸蜂窝复合板的各项力学性能，从性能

和成本方面综合考虑，通常选用无毒无害的环保水溶

性胶水EVA（乙烯-醋酸乙烯共聚物）和PVAC（聚醋酸

乙烯酯）。

1.2 纸蜂窝复合板的生产工艺

蜂窝纸芯的生产工艺为：再生纸→纸芯涂胶粘

结→八方缠绕切块→芯纸块压实→芯纸条裁切→芯

纸条对接→成型。纸蜂窝复合板的生产工艺为：蜂窝

纸芯拉伸定型→纸芯阻燃防水处理→浸胶→与面板

复合成型→烘干固化→时效处理→成品检验。

需注意纸蜂窝浸胶的时间不宜过长，应为2～3 s，

浸胶时间过长不但浪费胶水，还会使纸蜂窝复合墙板

的强度下降。蜂窝纸芯与面板复合后加压成型，要有

合适的成型压力，成型压力不足会导致面层板材与纸

蜂窝夹芯粘结不牢固，成型压力过大则会使蜂窝出现

压瘪现象，故而成型压力一般为10～80 Pa。在纸蜂窝

的浸胶生产中时效处理是将固化后的板材在室温下

加压放置一段时间，防止板材翘曲变形[8—9]。

2 产品性能及应用

2.1 纸蜂窝复合墙板性能特点

纸蜂窝复合墙板主要性能特点如下所述（见表

1—2）。

表1 纸蜂窝复合板内隔墙主要技术性能

Tab.1 The main technical performance of the paper honeycomb composite panel

名称

纸蜂窝复合条

板内隔墙

构造简图 隔墙厚度/mm

75，90

100，125

150

75+75+70，90+90+70

空气声隔声量/dB

>30

>35，40

>45

>50

耐火极限/h

>1

>1

>1

>1

传热系数/（W·m-2·K-1）

—

<2.0

<2.0

<2.0

使用部位

分室隔墙

房间隔墙

分室、走廊隔墙

房间、走廊隔墙

表2 不同墙材施工对比

Tab.2 The comparison of different wall materials in construction

面密度/（kg·m-2）

施工方案

装修等待时间/d

任意安装位置

白蚁防护

砖墙

450

定位－砌墙－

两面喷水

泥墙（2－3遍）

90

不可

不能

轻体砌块

275

定位－砌墙－浇注横竖加

强梁柱－每两层连接筋

（两面）喷水、挂网、泥墙

60

不可

不能

空心板轻体墙

110

定位－砌墙－抹

缝－两面挂网泥墙

或挂网刮腻子

20

不可

不能

纸蜂窝复合墙

25

定位－

安装－

抹缝

1

可

防白蚁

24
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1）质量轻，性价比高。新型纸蜂窝复合墙板的质

量仅相当于普通粘土砖墙体的1/7左右，面密度不超

过30 kg/m2，能在不增加基建投资、不降低房屋综合性

能的前提下，降低建筑总造价。同时其不受建筑结构

限制，灵活分隔空间，充分发挥居室布置的个性要求，

特别适用于高层建筑[10]。

2）保温隔热隔声性能好。新型纸蜂窝复合墙板

（90 mm）的隔热、隔声性能相当于180 mm实心粘土

砖，大大提高了建筑物的使用面积，节约资源。

3）防火阻燃。新型纸蜂窝复合板在制作前期，采

用经过特殊加工处理的难燃纸制作蜂窝纸芯，其成品

符合国家对难燃材料的标准。

4）墙体结构稳定，墙面不开裂。纸蜂窝复合条板

隔墙外观平整，其组装形式有单层蜂窝条板隔墙、叠

合蜂窝条板隔墙和双层蜂窝条板隔墙等。

5）安装简单便捷。装配式施工，墙板可任意切

割调整宽度、长度，避免了传统建筑材料复杂的施工

过程，现场整洁干净，减少了建筑垃圾，大大缩短了

工期[11]。

6）构件标准化是一种工业化生产的标准化板件，

有利于推广住宅产业化。照明、电视、空调等线管及

各类开关、插座等均可在标准板材上预制。

2.2 纸蜂窝复合墙板的推广应用

纸蜂窝复合墙板是一种无毒无害环境友好型材

料，不仅具有良好的社会效益，还具有较好的经济效

益。以纸蜂窝复合墙板与传统粘土砖墙在商铺装修

方面的使用进行对比（见图1），标注为9 m2大小的商

铺，采用两面抹灰后厚度为160 mm砌块墙，每间商铺

实用面积为7.91 m2；采用90 mm厚纸蜂窝复合墙板，

每间商铺实用面积为8.45 m2。每9 m2商铺使用轻质

复合墙板与砌体实用面积相比，每间可以增加约0.54

m2，按一层100个商铺，市价每平方米为18 000元计

算，可增加54 m2，相当于多出6个9 m2的小商铺，增加

97万元的额外收益。由此可以看出，轻质隔墙在增加

空间实际使用面积，提高经济效益方面成果显著。另

外，其具有可重复循环使用性，对于经常改动的室内

隔墙，如商场、办公楼等，采用纸蜂窝轻质隔墙可重复

多次使用，并可以进行个性化装修，拆、装均非常简便

快捷，在提高产品利用率和经济效益的同时，大大减

少了建筑垃圾。

我国经过近20年自主研制开发和引进国外生产

技术设备，我国的墙体材料工业水平已经有了很大提

高，但总体而言，新型墙体材料的开发和应用程度较

为缓慢，代表墙体材料现代水平的各种轻板、复合板

所占比重仍很小，还不到整个墙体材料总量的1%，与

工业发达国家相比，相对落后40~50年[12]。造成这一

现状的原因是多方面的，主要表现为产品档次低、企

业规模小、工艺装备落后、配套能力差等。另外，对实

心粘土砖限制力度不够，以毁坏土地为代价制造粘土

砖成本极低，使任何一种新型墙体材料在价格上无法

与之竞争[13—14]。如各种功能性纸面石膏板虽具有优良

的性能，但仍然处于试验阶段或由于成本较高，并没

有真正走向市场[15]。针对这种情况，国家三部一局墙

材革新办公室积极指导各地大力开展墙材革新工作，

结合各地实际情况，出台了多项墙改政策，有力地促

进了新型墙体材料的发展。

3 结语

新型纸蜂窝墙板是一种安全可靠的绿色建材，其

占用空间小、轻质、安装简便快捷、不开缝变形，且具

有良好的抗震性、缓冲性能，同时具有防水、保温、隔

音、不含放射性有毒害性物质、废弃物可自然降解、无

污染等优点，是实行绿色施工、建筑节能的可循环再

生的一种新型生态墙体材料。它既弥补了现有建筑

墙体材料生产、使用的缺陷，又环境友好，在墙材发展

中的地位越来越重，应用前景广阔。大力开发和推广

应用新型纸蜂窝轻质复合墙体材料已迫在眉睫，必然

给纸蜂窝设备生产企业和纸蜂窝制品企业带来发展

机遇。

图1 粘土砖墙与纸蜂窝复合隔墙的商铺实用面积对比

Fig.1 The shop salable area comparison chart of brick wall and pa-

per honeycomb composite wall
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