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摘要：目的目的 提高瓦楞纸板取样器的精度和效率。方法方法 结合相关国家标准的规定，设计了一种瓦楞

纸板自动备样装置。装置主要由箱体、工作台、进样盘、进样盘横向限位条、旋转刀片、电机轴、切样垫

板、瓦楞纸板纵向限位件、触摸屏控制系统和安全防护罩等部件组成。结果结果 切出的样本合格率高，楞

孔清晰，无毛边及撕边现象，楞边平行度高；工作效率高，切出合格样品的速度达1500～1800个/小时；

安全防护罩即开即停，安全性高；旋转切削方式使得刀片耐用，节省成本。结论结论 该装置取样精度和效

率高，具有很强的实用性。
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ABSTRACT：Objective To improve the accuracy and efficiency of the transitional manual cutting machine for
corrugated cardboard. Methods Combined with the requirements of relevant national standards, an automatic corrugated
cardboard sampling device was designed, which was mainly composed of cabinet, workbench, sample plates, horizontal
caging devices on sample plates, revolving blades, motor shafts, cutting boards, vertical caging devices for cardboards, touch
screen control system and safety hood. Results The samples prepared with this device had high passing rate, with clear
corrugated board holes and parallel board edges, and without burrs or torn edges. It has high efficiency and could prepare
1500～1800 qualified samples per hour. It also showed high safety since the revolving blades could be stopped immediately
by the opening of safety hood, what is more, rotary cutting made the blades durable and with long service life, so it had low
cost. Conclusion This automatic corrugated cardboard sampling device had high accuracy and efficiency. In a word, it had
a high practicability.
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瓦楞纸箱是包装业中用量最大的包装材料[1]，且

世界瓦楞纸箱的需求量在逐年增长[2—3]。为了验证纸

箱产品是否达到标准规定的基本要求，必须对瓦楞纸

箱进行一系列检测[4]。瓦楞纸板边压强度测试和粘合

强度测试是瓦楞纸箱检测的2项重要项目[5—9]，检测之

前必须将瓦楞纸板裁切成规定的形状[10—12]。在分析传

统试样取样器精度及效率低下的特点基础上，结合相

关国家标准规定，设计了快速、安全、裁切效果好的瓦

楞纸板自动备样装置。

1 传统试样取样器分析

现有瓦楞纸板边压粘合强度试样取样器一般将

瓦楞纸板固定，手工驱动刀片采用滑切方式对瓦楞
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板进行裁切，使用的刀片采用普通的单面刀片或戒

刀片[13]。这种试样取样器在使用中由于刀片的推进

速度较慢，且手工驱动刀片的施力大小无法准确控

制，导致纸板对刀片造成的损耗很大。传统手动裁

割机切出的样本效果见图1。由于刀片在使用30~50

次后开始变钝，会出现卡纸、切出的楞孔产生毛边等

现象（图1a）；装入测试粘合强度使用的夹具时会影

响效率，甚至插错插偏楞孔，造成测试结果不准确，

有时还因纸板质量较好产生变形（图1b），致使切出

的楞边呈弧形而影响边压强度的测试值[12—14]。另外，

由于这种纸板裁割机更换刀片频繁和手工施力，且

每次只能切出1次有效边，切出合格样品的速度只有

300～400个/h，存在定位精度不高、工作效率低下和

劳动强度高等问题。对此，在收集相关资料和分析

切纸机结构的基础上，提出了一种工作效率高、刀片

使用寿命长、裁切效果好、具有安全防护的瓦楞纸板

备样装置。

2 瓦楞纸板备样装置结构及工作原理

瓦楞纸板备样装置见图2。主要由箱体、工作台、

进样盘、进样盘限位条、旋转刀片、电机轴、垫板、瓦楞

板限位件、触摸屏控制系统和安全防护罩等部件组成。

依据GB/T 6546—1998《瓦楞纸板边压强度的测

定法》和GB/T 6548—2011《瓦楞纸板粘合强度的测

定》对瓦楞纸板样本的要求，设置2组旋转刀片。第1

组旋转刀片有1个旋转刀片，与刀片垫板上的瓦楞板

限位件相距100 mm，可以裁切出标准宽度为100 mm

的瓦楞纸板样本；第2组旋转刀片有并排布置、间隔为

25 mm 的 3个旋转刀片，可以裁切出标准宽度为25

mm 的瓦楞纸板样本；2 组刀片配合可以裁切出 25

mm×100 mm规格的瓦楞纸板样本。旋转刀片采用厚

度为0.3 mm的钨钢刀，该刀片硬度高、耐用，而且裁切

效果更好[15]。

旋转刀片上方设有可开关的安全防护罩，安全防

护罩具有开盖即停的功能，提高了瓦楞纸板备样装置

的安全性。工作台下方的箱体上设有触摸屏控制系

统，可以通过电路控制伺服电机的开关及转速，实现

人机对话，增加瓦楞纸板备样的可操作性。

在瓦楞纸板备样装置作业时，将第1组进样盘沿直

线导轨拉到底后，利用纸板的瓦楞孔向的端面作为基

准面，沿着瓦楞孔的平行方向将瓦楞纸板放于第1组进

样盘和第1组刀片垫板上，并通过瓦楞纸板限位件和第

1组进样盘限位条限位。设置好刀片电机轴转速后开

启伺服电机，第1组刀片电机轴带动第1组旋转刀片旋

转。将第1组进样盘沿直线导轨的方向推动，第1组旋

转刀片带动瓦楞纸板沿直线导轨方向前进裁切，实现

自动切纸功能，得到宽度为100 mm规格的瓦楞纸板，

将其沿着瓦楞孔的垂直方向放于第2组进样盘和第2

组刀片垫板上，并通过瓦楞纸板限位件和第2组进样盘

限位条限位。然后开启伺服电机，第2组刀片电机轴带

动第2组旋转刀片旋转。将第2组进样盘沿直线导轨

的方向推动，第2组旋转刀片带动瓦楞纸板沿直线导轨

方向前进裁切，实现自动切纸功能，得到25 mm×100

mm规格的瓦楞纸板样本。通过触摸屏控制系统实现

控制伺服电机的开关及转速，也可通过开启安全防护

罩实现即时断电。当待备样纸板为单瓦楞或双瓦楞纸

板时，转速可设置在300 r/min。如果是三瓦楞纸板时，

转速可设置为500 r/min。

图1 传统的手动裁割机切出样本的效果

Fig.1 Sample prepared by traditional manual cutting machine

图2 瓦楞纸板备样装置结构

Fig.2 Schematic of automatic corrugated cardboard sampling device

1.箱体 2.工作台 3.直线滑轨 4.第1组进样盘 5.第2组进样盘 6.第1

组旋转刀片 7.第2组旋转刀片 8.支撑块 9.第1组电机轴 10.第2组电

机轴 11.安全防护罩 12.第1组切样垫板 13.第2组切样垫板 14.瓦楞

板纵向限位件 15.第1组进样盘横向限位条 16.第2组进样盘横向限

位条 17.触摸屏控制系统 18.刀片槽
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3 使用效果

瓦楞纸板备样装置经安装调试后，对设备的性能

进行了测试。用瓦楞纸纸板原边紧靠备样装置右侧

的定位端，推进靠近单刀片，切出宽度为（100±0.5）

mm的纸板。再将该纸板在设备左方的组合刀片中沿

着瓦楞孔的垂直方向切出（25±0.5）mm的样品，最终

切出尺寸为（25±0.5）mm×（100±0.5）mm的标准样

本，切出的样本效果见图3。从图3可见，瓦楞纸板备

样装置切出的样本合格率高，楞孔清晰，无毛边及撕

边现象，且可切出的样本楞边平行度高，不会影响测

试结果；根据试验统计，切出合格样品速度达1500～

1800个/小时；安全防护罩即开即停，安全性高，并且

刀片使用寿命长，节省成本。该瓦楞纸板自动备样装

置具有很强的实用性，受到使用人员的一致认可。

4 结语

针对传统瓦楞纸板取样器的不足，为了提高瓦楞

纸板取样器的精度和效率，在收集相关资料和分析切

纸机结构的基础上，提出一种工作效率高、刀片使用

寿命长、裁切效果好、具有安全防护的瓦楞纸板自动

备样装置。该装置主要由箱体、工作台、进样盘、进样

盘横向限位条、旋转刀片、电机轴、切样垫板、瓦楞板

纵向限位件、触摸屏控制系统和安全防护罩等部件组

成。切出的样本合格率高，楞孔清晰，无毛边及撕边

现象，切出楞边平行度高；工作效率高，安全性高；旋

转切削方式使得刀片使用寿命长，节省成本。该瓦楞

纸板自动备样装置具有很强的实用性。
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