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摘要: 从安全角度出发,综述了国内外关于中型散装容器安全监管方面的法律法规,总结了中型散装容器的安

全检测技术要求,以期为中型散装容器的质量把关提供借鉴。
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Abstract: From the viewpoint of safety, the laws and roles on safety supervision of medium鄄sized bulk containers in
domestic and abroad were analyzed. The technical requirements for safety testing were summarized. The purpose was to
provide reference for the quality control of medium鄄sized bulk containers.
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摇 摇 目前,包装逐渐向中型化、大型化、集合包装的形

式发展。 近年来,包装形式扩大化的一个显著例子,是
中型散装容器的推广应用。 中型散装容器的出现在一

定程度上满足了危险品及非危险品大运输量的需求。
由于中型散装容器具有容量大、使用操作方便、

自动化程度高、节省存储运输空间等优点,在我国已

经得到了化工、医药、食品、酿造、涂料等行业的广泛

认可和使用。 此外,鉴于中型散装容器可回收利用,
随着人们环保意识的不断增强,寻求既可包装保护产

品,又可以回收利用的绿色包装,已成为人们的共同

追求,因此,中型散装容器得到了越来越广泛的推广。

1摇 中型散装容器简介

中型散装容器是一种容积介于桶和大型储罐之

间的包装容器,又称中型散装货物集装箱、中型散货

箱,是指联合国《关于危险货物运输的建议书·规章

范本》第 6. 1 章具体提到者以外的硬质或软体可移动

容器[1],这些容器应满足以下 3 个条件。

1) 具有下列容量:淤 装 II 类和 III 危险品类包

装的固体和液体时,不大于 3. 0 m3;于 I 类危险品包

装的固体装入软性、硬塑料、复合、纤维板和木制中型

散装容器时,不大于 1. 5 m3;盂 I 类危险品包装的固

体装入金属中型散装容器时,不大于 3. 0 m3;榆 装第

7 类放射性物质时,不大于 3. 0 m3。
2) 设计为机械方法装卸。
3) 能经受装卸和运输中产生的应力,该应力由

试验确定。
中型散装容器按照其材质分为刚性塑料、柔性、

木质、纤维板、金属、复合中型散装容器。 复合中型散

装容器带有塑料内容器和外部刚性结构,兼具金属中

型散装容器强度高和塑料中型散装容器重量轻的优

点[2]。 从结构上划分,中型散装容器有方形和圆桶形

2 种形式。

2摇 国内外中型散装容器的安全性现状

中型散装容器作为一种包装容器形式,其安全性
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主要归结于对包装的安全监管,尤其是盛装危险货物

的中型散装容器,其中主要涉及到在流通运输领域的

安全性能要求。
2. 1摇 国外中型散装容器的安全监管现状

1956 年,联合国经济及社会理事会下设的危险

品运输专家委员会,颁布了联合国《关于危险货物运

输的建议书》(UN RTDG),是从运输角度确保所有直

接或间接参与危险货物运输的人的操作安全。 《联合

国关于危险货物运输的建议书 规章范本》 (简称《规
章范本》)作为 UN RTDG 的附件,截至目前,已经更

新至 2011 年第 17 版,《规章范本》 中对运输危险货

物的中型散装容器的一般要求、联合国标记要求、制
造要求、试验要求进行了具体规定[1]。 依据《规章范

本》,国际海事组织制订了《国际海运危险货物规则》
( IMDG code) [3],国际民航组织制订了《国际空运危

险货物规则》 [4],欧洲铁路运输中心局制订了《国际

铁路运输危险货物规则》 (RID) [5],欧洲经济委员会

与国际运输委员会制订了《国际公路运输危险货物欧

洲协议》(ADR) [6] 等有关的危险货物包装及运输管

理法规[7],从不同运输方式上对各类危险品包装(包
括中型散装容器)的安全要求进行了规定。
2. 2摇 国内中型散装容器的安全监管现状

我国对于中型散装容器的安全监管也是归结于

危险货物包装的安全监管。 20 世纪 90 年代后期,大
批装运国外液体产品的 IBCs 开始进入中国。 作为国

际海事组织( IMO)的成员,中国的危险货物海洋运输

主管部门——— 中国海事局(当时称港务监督局)和危

险货物包装质量管理的主管部门———国家商检局,根
据国际互利对等的原则,实施了认可国外权威检验机

构出具的质量证书的政策[8]。
目前,我国对于危险品包装的安全监管也颁布了

相关的管理办法,2011 年国务院发布了新的《危险化

学品安全管理条例》(国务院令第 591 号),其中明确

规定“质量监督检验检疫部门负责核发危险化学品及

其包装物、容器(不包括储存危险化学品的固定式大

型储罐,下同)生产企业的工业产品生产许可证,并依

法对其产品质量实施监督,负责对进出口危险化学品

及其包装实施检验冶 [9]。
对于中型散装容器的安全检测,国家质量安全主

管部门及行业管理部门出台了一系列的技术标准. 制
订了 GB 19434—2009《危险货物中型散装容器检验

安全规范》等 20 余个国家标准,其中涉及到了不同材

质的中型散装容器的检验规范和中型散装容器的具

体的试验方法等等。 同时,检验检疫部门还制订了相

关的行业标准,包括 SN / T 0987. 1—2001《出口危险

货物中型散装货物包装容器检验规程 总则》等 8 项

行业标准,涵盖了所有材质的中型散装容器的检验规

程和各项试验要求。

3摇 中型散装容器的安全检测技术要求

中型散装容器应确保在正常运输条件下的运输

安全性,并抵抗外来作用力(冲击、振动等)或温度、湿
度、压力变化的影响,中型散装容器的结构和封口应

保证其内装物不会泄漏,不会影响运输安全。
3. 1摇 一般功能要求

包装件在流通过程中,存在着可能引起包装件破

损的各种危害。 这些危害是多种因素造成的。 主要

取决于流通过程中各个环节的特性、内装物自身的特

性以及包装结构设计的合理性。
中型散装容器作为一种包装形式,首先应满足常

规包装件的一般功能要求:保护、流转、促销功能;除
此之外,作为一种集装化的包装形式,应满足集装化

作业的结构要求;作为一种危险品包装形式,应满足

安全、卫生、环保的要求。
3. 2摇 抵抗外力作用要求

中型散装容器在使用过程中应能够经受可能遇

到的外力作用,起到保护作用。 考虑运输过程中的具

体情况,安全防护要求主要是从跌落试验、提升试验

和振动试验考虑。
跌落试验是包装件基本试验之一,模拟包装件运

输过程中意外跌落的情况。 试验过程是将容器按照

运输状态进行准备,使用物理性质相同的拟装物代替

实际内装物。 然后选择中型散装容器底部脆弱部位

为冲击点,跌落到坚硬、无弹性、光滑、平坦和水平的

地面,考察容器对内装物的保护能力。
提升试验分为底部提升和顶部提升试验,根据中

型散装容器实际的提升要求进行选择. 试验过程是将

中型散装容器装载一定重量的拟装物,模拟提升过

程,考察容器和底盘是否影响运输安全和是否具有对

内装物的保护能力。
振动试验是模拟海上运输颠簸等振动过程,适用

于装运液体的中型散装容器。 试验过程是将容器装

入不少于最大容量 98%的水,按照一定的振幅、频率
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进行振动,考察容器是否有破裂或者内装物是否有渗

漏。
3. 3摇 密封性要求

密封性要求是评价中型散装容器在运输过程中,
遇到温度、压力等条件变化的情况下的密封性,保障

一定压力下运输货物不发生泄漏或者影响安全的损

坏。 适用于盛装靠加压装货或卸货的固体以及盛装

液体的容器,涉及复合、刚性塑料、金属 3 种材质的中

型散装容器。 密封性要求包括防漏和液压试验。 试

验要求是将中型散装容器的通气和安全减压装置设

置为不工作状态,防漏试验是向容器中通入一定压力

的压缩空气,保持一定时间,观察容器的气密状况;液
压试验是向容器中通入一定压力的水,保持一定时

间,观察容器的密封状况。
3. 4摇 堆码要求

堆码要求是评价在运输过程中,堆码存放的最底

层中型散装容器承受压力的状况,适用于设计型号适

用于堆码的中型散装容器。 试验要求是在容器上施

加均匀的试验负荷,负荷相当于在运输过程中有可能

堆叠在其上的同类中型散货箱数目加在一起的最大

许可总重的 1. 8 倍。 金属中型散装容器在常温下堆

码时间为 5 min,硬塑料中型散装容器和外壳为塑料

材质的复合中型散装容器,在 40 益温度条件下堆码

时间为 28 d,其他类型的中型散装容器在常温下堆码

24 h。 试验结束后考察容器和底盘是否影响运输安

全和对内装物的保护能力。
3. 5摇 相容性要求

相容性是包装件选择的重要条件之一。 要求包

装件及其可能与内容物接触的附件(封闭器、密封圈

等)不能与内容物发生相互作用或者危险反应。 试验

要求是对首次使用的塑料、塑料复合容器及有涂镀层

的容器,直接装入实际盛装货物放置 6 个月以上进行

试验[10],考察中型散装容器是否被侵蚀,或者引起货

物自身、货物与容器等的反应。
3. 6摇 不同材质的中型散装容器的特殊要求

除了以上适合的安全性能要求之外,对于柔性中

型散货箱(又称集装袋),根据其结构特点和使用情

况,增加了倾覆、复原和扯裂试验要求[11]。
倾覆试验是模拟集装袋的侧翻过程,试验过程是

将中型散货箱顶部任何部位倾覆在坚硬、无弹性、光
滑、平坦和水平的表面上;复原试验适用于顶部提升

或侧面提升的集装袋,试验过程是对于侧放着的集装

袋模拟侧翻后的提升过程;扯裂试验是模拟袋体意外

破裂后对内装物的保护能力,试验过程是在袋体的规

定位置划一道 100 mm 的裂口,施加一定的压力负荷,
测试裂口的延伸长度。
3. 7摇 不同材质的中型散装容器试验项目

根据以上对于中型散装容器安全检测技术要求

的分析,不同材质的中型散装容器可能涉及的所有试

验项目见表 1。
表 1摇 中型散装容器的试验项目

Tab. 1 Test items of medium鄄sized bulk container

材质
振动

试验

底部

提升

试验

顶部

提升

试验

堆码

试验

跌落

试验

液压

试验

防漏

试验

倾覆

试验

复原

试验

扯裂

试验

木质 姨 姨 姨
纤维板 姨 姨 姨
金属 姨 姨 姨 姨 姨 姨 姨

硬塑料 姨 姨 姨 姨 姨 姨 姨
柔性 姨 姨 姨 姨 姨 姨
复合 姨 姨 姨 姨 姨 姨 姨

对于振动试验,适合于装运液体的中型散装容

器;对于底部和顶部提升 2 项试验,是根据容器的具

体装卸方式来选择至少 1 项试验;对于堆码试验,设
计类型不适用于堆码的容器可不进行此项试验;所有

材质的中型散装容器均需要进行跌落试验;液压和防

漏试验适用于盛装靠加压装货或卸货的固体以及盛

装液体的容器;倾覆、复原和扯裂试验适用于柔性中

型散装容器。

4摇 结语

中型散装容器作为一种集装化的包装形式,其安

全质量应当引起重视,尤其是用于盛装危险货物,要
确保危险品的安全,除了危险品本身的质量要符合安

全要求,最重要的是危险品应具有适合的运输包装。
为了保护环境和人民健康,促进贸易发展,危险品包

装在进入流通领域前必须进行测试。 对危险品包装

进行质量性能检验,为危险品的运输把好包装这一关

是非常关键的,可以在很大程度上维护危险品的运输

安全。 随着全球领域对安全、卫生、环保的日益重视,
掌握中型散装容器的安全检测技术要求,加强对中型

散装容器的质量把关意义重大。 同时,对于一种越来

越普遍的集装化包装形式,结合其安全性能质量要



包装工程摇 PACKAGING ENGINEERING Vol. 34 No. 5 2013鄄03
118摇摇

求,追踪并解决其使用过程中暴露出的质量问题,将
为中型散装容器的质量优化和设计改进提供借鉴。
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