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摘要:阐述了机械设备产品的包装设计流程,并通过具体实例进行了说明。重点对重型机械台套产品进行了

详细分析说明,详述了包装方案的制定以及明确的设计流程。在包装形式研究方面,结合国家标准对机械产品

包装木箱标准结构(框架木箱)进行了分析。最终得出了机械设备包装的标准化设计流程及工艺标准。
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Abstract:Thepackagingdesignflowofmachinerywasintroducedandfurtherexplainedwithinstance.The

packagingdesignflowofgroup灢equipmentwasanalyzedindetail,includingestablishmentofpackagingproject

andspecificdesignprocess.Thestructureofframewood灢boxwasanalyzedaccordingtothenationalstandard.

Thestandardpackagingdesignflowandtechnologystandardofmachinerywasputforward.
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暋暋目前,国内外机械设备制造行业在设备的包装设

计、包装工艺以及设计流程的标准化方面的研究较

少,各企业基本是根据工作经验进行机械产品的包装

设计。 针对此问题,结合我厂设备的包装设计以及同

类型机械制造企业的产品结构,分析说明了机械设备

制造企业包装设计及工艺编制的流程。 同时以重型

机械产品包装设计的标准化木箱结构———框架木箱

为例进行了结构分析,并确定该结构可作为重型机械

产品包装设计所选择的较好结构形式。

1暋机械设备包装设计流程概述

对于重型机械设备产品来说,其作为成台套设

备,存在以下特点:设备结构复杂、设备体积超限、设
备重量超重等,所以在运输包装中必须对其进行拆

解,然后按照产品部装分别进行运输包装设计。
包装设计的首要任务是对机械设备进行结构分

析,来确定其关键工作部件及需特殊防护的部件。 在

对设备整体结构掌握以后,需要对产品的机械拆解工

艺具有精确的掌握。 其中包括机械设备的基础部、主
要机体部、传动部、工作部件以及相关各部的拆解件

与连接件等。 对设备拆解工艺及拆解部件熟悉掌握

以后,包装设计人员可以根据产品的防护要求确定包

装设计方案,同时编制设备的装箱明细单。 与此同时

需对关键产品进行特殊防护方案的设计。
在对产品的精度要求、结构特征进行仔细分析

后,确定了关键产品的特殊防护方案。 比如,具有突

出脆性构件的产品需要进行防震缓冲包装等。 产品

的高精度加工面,其与包装箱体接触处需进行表面防

护,包括垫防护泡沫塑料或橡胶板等。
在完成以上分析工作并确定分箱情况与各箱的

包装方案以后,包装设计人员即可开始进行各箱的包

装设计工作。
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2暋机械机构分析及各不同构件的包装方案

对于机械设备各不同部件来说,由于其结构形式

的不同所采取的包装方案及防护方案是不同的。
机械设备的基础部构件包括地脚螺栓、机体底座

等。 对于大型机械设备来讲,其地脚螺栓一般按不同

规格进行成托包装。 如需进行远距离运输并要求可

以进行堆码运输,则将其按不同规格分类进行可堆码

木箱或铁箱设计。 对于机体底座来讲,如其与设备主

机组装发运且机体底座之上设计有吊运装置(吊耳或

吊孔),底座部位可进行裸装运输。 同时,对机体部位

外露传动部件(包括传动轴轴头、电机等)需进行包装

防护,包括防锈、防水以及局部扣箱防护。
机械设备的传动部包括主电机、减速机、联轴器

等。 成台套机械设备在完成设备装配、试车以后,其
中已装配完善的部件在满足运输要求的情况下,不需

进行拆解,以保证装配精度以及装配把合件的寿命。
所以大型机械设备,其传动设备可以装配在安装底座

之上进行产品运输,但对于该种情况下的各传动设备

(主电机、减速机、联轴器等),必须进行单独包装防

护。
根据机械设备不同的工作性质,其工作部件的结

构以及防护要求亦不完全相同。 首先以某公司生产

的圆锥破碎机的工作部分圆锥部为例进行说明。 圆

锥破碎机的圆锥部由锥体部与偏心轴组成,见图1,

图1暋圆锥部结构

Fig.1Thestructureoftaper

由于其结构的特殊性,且其重量较大,在产品的运输

中必须对其进行包装防护。 其偏心轴表面加工精度

达到Ra1.6,为了防止运输中偏心轴加工表面受到损

伤,同时考虑产品运输中的稳定性。 在仔细分析该产

品部件后,确定其包装方案为钢制托架,同时在托架

与偏行轴接触处设计有弧形板,包装中在托架弧形板

与产品接触处垫橡胶板进行防护。 该包装方案见图

2。 其次以此公司生产的反击式破碎机中工作部件转

图2暋圆锥部包装

Fig.2Thepackagingforthetaper

子部进行说明。 转子部由转子与传动轴组成,工作中

工作板锤组装在转子上面,转子旋转时板锤与反击板

撞击矿石使矿石破碎。 转子部的机构特点见图3,在

图3暋转子部结构

Fig.3Thestructureofrotor

分析转子部的结构与规格后,确定对其传动轴进行防

护的情况下采取木箱包装。 利用木箱包装首先要确

定产品的固定方案,同时满足产品的吊运要求,并对

产品形成了封闭防护。

3暋机械产品包装主要包装形式

根据机械产品的结构与规格,其包装形式有以下

几类:裸装、木托盘、铁托盘、木箱、铁箱。 其防护形式

包括防锈、防水、防震、防冲击等。 根据包装形式的不

同,防护形式有局部防护与整体防护等。 如裸装产品

的外露加工面或裸装部件中的关键产品(机体所附主

电机等),需对其进行局部防水包装。
木托盘、铁托盘所包装产品需具有如下特点:产

品结构强度较大、运输距离较近等,但须对其进行防
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锈处理,以避免产品锈蚀而影响使用精度。
木箱包装产品具有如下特点:产品加工面需特殊

防护,产品要求防磕碰,产品质量为1000~15000kg
等。 在进行产品的木箱包装时,需注意:产品的固定;
产品加工面的防护;产品的防水、防锈处理等。

铁箱包装产品具有如下特点:产品单重较大,产
品表面硬度较大,为耐撞击件,产品为集重散件。 其

中产品为集重散件时需先装小包装后再装入铁箱之

内,另外在包装中要尽可能减小箱体内部空隙,以防

产品在箱内的串动,使产品损坏或箱体破坏。
在机械设备的包装中,针对具体产品应该采取具

体的包装方式,需考虑产品质量及规格、产品结构、产
品表面精度等。

4暋重型机械设备包装木箱结构标准化

重型机械设备有产品结构较复杂、产品拆解部件

较重、尺寸较大以及产品结构具有变化性等特点。 这

些情况给产品的包装带来了较大的困难,其中包括产

品的箱内固定等。 针对此种现象,在研究国家包装木

箱标准以及亚洲包装木箱标准的基础上,进行了包装

框架木箱的设计。
通过标准化的包装木箱设计,使木箱在保证强度

的基础上减少木材的使用量。 同时,标准的结构形式

方便了包装施工人员的制作,节约了包装时间。
按照标准设计的框架木箱,其结构有以下几点优

良特性:侧板、端板形成独立的结构,其作为一整体的

受力构件承受箱体的堆码载荷以及起吊绳索的侧压

力;侧板、端板同时与底座组合为一体,从而增强了木

箱整体的抗弯强度。 框架木箱标准结构见图4。

图4暋框架木箱标准结构

Fig.4Thestandardstructureofframewoodbox

5暋结论

机械设备结构的特殊性决定了其包装设计的独

特性。 通过系统说明确定了机械设备包装设计流程

为:熟悉机械设备结构;掌握拆解工艺;了解关键产品

部件的结构及精度;按解体工艺及入库明细编制产品

装箱单;确定各箱的包装方案;完成各箱的包装设计

并绘制包装设计图纸;最后进行整体性的包装审核,
确定各箱产品内容的准确以及设计方案的可行性。

机械产品包装形式尚无固定标准,根据产品结构

形式以及产品精度的不同,可有木托盘、铁托盘、木
箱、铁箱等。 具体选择根据产品重量、产品规格、产品

结构、产品精度、防护要求、运输条件及运输环境等决

定。
根据研究分析以及实践检验,框架木箱为机械产

品包装设计应选择的最佳包装木箱结构。
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·简讯·

2012运输包装技术组织年会成功举办

2012年9月18-20日,由国际安全运输协会(ISTA)、中国包装联合会运输包装委员会主办,中国包装科

研测试中心和中包包装行业生产力促进中心承办的2012运输包装技术组织年会在苏州南林饭店成功举办。
本届年会是继2005年以来第七次在中国举办,吸引了来自海外、中国内地及港台地区近200名代表参加。年

会期间还举办了CPLP初级认证培训和ISTA 会员会议、ISTA 中国区理事会会议。
中国包装科研测试中心(ISTA 中国常务主席)路冰琳女士主持了会议,国际安全运输协会(ISTA)主席

EdwardA.Church先生和中国包装总公司副总经理(ISTA 中国主席)李华先生分别致开幕词。31名演讲嘉

宾围绕国际运输包装技术的新科学,新发展以及前瞻性的战略技术开发为主题分别针对将分为包装的减量化,
运输包装测试合理化;环保新型包装材料与运输包装的关系,以及在循环经济中如何得到应用;运输环境、包装

物流一体化;食品、医药以及它们的包装材料将如何应对运输包装等四大版的内容做了精彩的演讲。其中,国

际安全运输协会(ISTA)副主席 A.J.Gruber针对ISTA 技术分支机构的最新情况做了详细介绍。
本届年会得到了国内外运输界的广泛关注和支持,汇集了国内外包装领域的最新研究成果,包含内容丰富

的技术交流活动,将对我国运输包装业的发展起到巨大的推动作用。此外,会议期间举办的新形式的展览晚宴

将自助餐与展览巧妙的结合起来,为广大参会代表提供了良好的交流平台。


