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摘要:借鉴了JDF作业描述模型“资源链接过程暠的设计思想,利用现有的底层功能模块,研究设计了自定义印

刷作业描述模型。最后以新模型为基础研发了数字化工作流程软件平台,并测试了模型的应用性。该模型采

用 XML描述,与JDF相比,自定义作业描述模型的逻辑结构简单,既可满足印刷企业生产流程功能定制的需

要,又可大幅度降低印刷数字化工作流程软件的研发成本。
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ResearchonCustomJobDescriptiveModelofDigitalPrintingWorkflow
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Abstract:Customprintingjobdescriptivemodelwasdesignedbasedonthedesignthoughtof"resourcelink

process"inJDFmodelusingexistingfunctionmodules.Theprintingworkflowsoftwareplatformbasedonthe

new modelwasdeveloped,andtheapplicationofthemodelwastested.XMLwasusedinthemodel.Compared

toJDFmodel,thelogicalstructureofthecustomprintingjobdescriptivemodelissimple.Itcannotonlymeet

theneedoffunctioncustomizationofenterpriseproductionprocess,butalsoreducedevelopmentcostsofprint灢
ingworkflowsoftwareplatformgreatly.
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暋暋印刷数字化工作流程[1] 的应用对于提升印刷生

产效率,提高印刷品质量,完善企业管理来说具有非

常重要的意义。 研发数字化工作流程系统的核心技

术是对所要处理的印刷作业相关信息进行建模,所构

建的印刷作业描述模型能够将完成一个印刷作业流

程所需的所有软硬件处理模块有机地整合在一起,使
之相互之间协调工作,共同完成印刷作业的处理,并
在此过程中实现图文信息流、生产控制信息流和非技

术性管理信息流的一体整合[2] 。

在印刷作业描述模型的研究方面,美国 Adobe
公司首先提出了便携式作业描述模型PJTF(Portable
JobTicketFormat), 随后 CIP3 组织提出了 PPF
(PrintProductionFormat)作业描述模型。 PJTF和

PPF分别以 PDF和 PostScript语言为编码基础,因

此可扩展性不强;另外,这2种模型描述的内容仅限

于生产过程信息,无法完全满足企业管理的需要。

PJTF应用不多,PPF在当前大多数印刷工作流程软

件中只是作为传递墨量参数信息的标准格式。 针对

PJTF和PPF的不足,印刷行业的国际标准化组织

CIP4提出了JDF(JobDefinitionFormat)作业描述

模型,又称为JDF标准或JDF格式。 JDF以XML作

为编码基础,可扩展性得到增强;另外,除生产控制信

息外,JDF模型还包含了企业管理、电子商务以及物

流等相关信息,信息覆盖面更广。 当前国内外绝大部

分数字化工作流程软件(如海德堡 Printready、柯达

Prinergy、网屏 Trueflow、方正畅流数字化工作流程

等)都是严格基于JDF格式的。

作为标准,JDF不仅组织结构和逻辑关系复杂,
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内涵信息量也非常大,且其中相当一部分定义信息并

不适用于国内企业的实际情况[3] 。 对开发商来说,如
果基于JDF作业模型研发印刷数字化工作流程,那
么即使只用到其中一部分内容,也需要对其全部接受

和兼容,这将会大幅提高流程软件的研发成本。 根据

当前我国印刷企业的实际情况,目前大多数企业的印

前生产流程只是几个印前主要软件模块的简单集成,
生产流程的功能需要根据企业具体的生产需求进行

定制。 针对这种现状,文中借鉴JDF模型“资源链接

过程暠的设计思想,利用现有的印前底层功能模块,研
究设计了基于XML的自定义印刷作业描述模型,最
后基于该作业模型研制了印前数字化工作流程软件

平台。

1暋自定义作业描述模型的设计思想

JDF是在印刷品意图节点、工艺过程节点以及资

源节点的综合基础上建模的。 任何JDF格式的印刷

作业都可以用文献[1]中的树状结构来描述。 资源代

表被生产工艺过程产生或消耗的“事物暠。 它们可以

是物理实体,如油墨、印版或胶水;也可以是电子实

体,如文件或图像;也可以是概念性的实体,如工艺过

程控制参数或设备设置。 由此,在JDF作业描述模

型中,通过研究工艺过程节点的输入和输出资源,可
以确定这些节点在数字化印刷工作流程中的逻辑顺

序,也就可以确定一个印刷作业的执行过程。
工艺过程节点通过资源链接元素可以确定它们

的输入和输出资源。 资源链接元素描述了一个工艺

过程节点的输入和输出资源,可以用于分析工艺过程

节点之间的逻辑依赖关系。 图1对一个工艺过程节

图1暋工艺过程节点中资源和资源链接元素的关系

Fig.1Relationshipbetweentheresourceelementand

resourcelinkelementofprocessnode

点内的资源链接作了概述。 在这个例子中,给出了 A
和B2个资源,它们被放置在节点的ResourcePool元

素中。 为了索引这2个资源,该工艺过程节点在 Re灢
sourceLinkPool元素中定义了2个资源链接单元,

ALink和Blink,分别指向资源 A 和B。 资源B也包

含了指向资源 A的索引,名为 ARef[4-5] 。
一个工艺过程的任何输出资源可能成为另一个

工艺过程的输入资源。 每一个JDF工艺过程节点都

包含一个 ResourceLinkPool元素,该元素中依次包

含了所有的 ResourceLink元素,这些 ResourceLink
元素将这个节点和它使用的资源联系起来。 重要的

是,这些资源链接元素定义了输入和输出资源,从而

为一个生产流程中的各个工艺执行过程的提供了概

念性的连接。 一个工艺过程节点的输出资源是下一

个工艺过程节点的输入资源,在执行一个给定的工艺

过程节点之前,必须保证所有的输入资源可用。 图2

图2暋资源链接的工艺过程节点

Fig.2Theprocessnodelinkedbyresourceelement

表示了被一个资源链接的2个工艺过程节点。 这个

资源代表了节点1的输出资源,又代表了节点2的输

入资源[6] 。

研究的自定义作业描述模型借鉴了上述“资源链

接过程暠的设计思想。 在具体作业描述模型的构建过

程中,以项目现有的底层功能模块为依据,将一个印

刷作业的生产流程划分为PDF规范化、大版版式设

计、灌文、打样、栅格化和输出等6个生产工序,然后

抽象描述每一个生产工序的输入和输出资源,最后将

各个生产工序的输入和输出资源的描述综合起来形

成该作业描述模型的基本架构,见图3[7-8] 。

2暋自定义作业描述模型的构建

参考JDF 作业描述模型中的工艺过程节点模

型,可以得出自定义作业描述模型中的工艺过程节点

模型,见图4。 该节点模型的输入资源分别为前一工

艺过程产生的中间产品、执行该工艺过程的参数设置
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图3暋自定义作业描述模型的基本架构

Fig.3Thebasestructureofthecustomjobdescriptivemodel

图4暋工艺过程节点模型

Fig.4Themodelofprocessnode

以及所需的物理生产资源(如纸张、油墨、印版等)。
输出资源为该节点模型代表的工艺过程产生的中间

产品。 举例说明,数字化印前工作流程中的 TIFF灢B
输出工艺过程节点接收的输入资源为PDF格式大版

文件(PDF拼版过程的输出中间产品)、输出工艺参数

设置以及网点校正曲线,颜色转换特性文件等其他生

产资源。
文中依托的研究项目拥有 PDF规范化器、数字

打样、数字拼版、栅格化处理、TIFF灢B输出和CTP输

出等功能模块和相应的调用接口。 利用这些资源,可
以把所要研发的数字化印刷工作流程分为PDF规范

化、大版版式设计、灌文、数字打样和栅格化和输出等

6个主要工艺过程。 然后归纳出每个工艺过程所需

要的输入资源和产生的输出资源,模拟JDF作业描

述模型的树状结构图,借助“资源链接过程暠的模型设

计思想绘制出印刷作业在数字化工作流程中的执行

流程图,见图5。 通过分析可以得出各个工艺过程所

产生的中间产品(输出资源)以及所需的输入资源。
然后,对得到的每一种中间产品和该工艺过程所需的

输入资源进行详细的描述,输入资源主要包括该工艺

过程的控制参数和所需的生产资源。 最后,把这些输

出资源(中间产品)和输入资源的描述汇总起来,在这

些资源描述的基础上构建数字化工作流程的自定义

图5暋数字化工作流程中的印刷作业执行流程

Fig.5Theflowdiagramofprocessingprintingjob

indigitalprintingworkflow

印刷作业描述模型,见图6。

图6暋自定义印刷作业描述模型

Fig.6Thecustomprintingjobdescriptivemodel

除了描述印刷作业的基本信息和客户信息外,模
型还包括以下2类信息:即中间产品和过程控制参数

描述信息。 中间产品包括:源文件、规范化后的页面

文件、大版版式、页面占位符列表及印张页面文件;过
程控制参数包括:PDF规范化参数设置、数字打样和
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各类输出过程的参数设置。 可以将每种工艺过程的

参数设置抽象为模板的形式,这样就可以为一个工艺

过程配置多套参数模板以便今后选择使用。 页面列

表及相应版式信息的描述见表1。
表1暋页面列表及相应版式信息的描述

Tab.1Descriptionofpagelistand

thecorrespondinglayoutinformation

变量

名称
变量作用

变量

类型

页面列表名称 标识页面列表的名称 字符

单页文件 标识该页面列表中的PDF单页文件 数组

印张文件 标识该页面列表中的印张文件 数组

大
版
版
式
信
息
的
描
述

版式名称 标识该大版版式的名称 字符

印张规格 标识大版的尺寸 浮点数

装订方式
印后加工装订方式,可选择:胶钉、

骑马钉、混订等方式
枚举

拼版类型 可选择折手拼版或自由拼版 枚举

印刷方式
可选择:自翻版印刷、大翻版印刷、

单面印刷和双面印刷
枚举

总体方向
版式的总体方向,主要有3种方向

的选择:头对头、脚对脚和头对脚
枚举

单页尺寸 版式上单页的排列方向 浮点数

单页方向 版式上单页的高度和宽度 枚举

爬移量 以像素数量为单位设置内、外爬移量 整数

爬移设置 是否进行爬移 布尔

出血 设置头、尾、左和右出血量 枚举

页面排布 版式上的页面排布及数量 整数

单页数量 版面上所能承载的单页数量 整数

帖数 大版所含的总帖数 整数

页间距 该版式上单页之间的页间距 浮点数

起始帖数 该版式包含的所有帖的起始帖数 整数

暋暋各工艺过程的控制参数是根据企业生产调研和

需求分析而得,为节省篇幅,这里只列出了栅格化输

出过程的部分控制参数,见表2[9] 。

XML的可扩展性,标记顺序性和互操作性使得

其非常适合用于描述数字化工作流程中的作业信息,
因此在数字化工作流程中创建印刷作业时,系统会通

过XML应用程序接口生成XML格式的印刷作业文

件。 在作业处理过程中,每经过一个工艺过程,系统

都会对该XML作业文件进行相应的编辑和修改,使
其在流程中得以完整、准确的传递。

表2暋栅格化输出的主要控制参数

Tab.2Maincontrolparametersoftherasteroutputprocess

参数项 参数项作用

输出模式

从流程中的已经创建输出模式中选择一种输出
模式,用户可以选择 TIFF灢B文件、2值 TIFF文
件、大版面PDF文件等文件输出模式,也可以选
择CTF、CTP或数字印刷机等硬件输出设备。

输出介质

如果在输出模式中选择了 CTF或 CTP硬件输
出,那么这里可以选择输出印版或胶片的名称,
流程支持的成像介质种类将显示并供用户进行
选择。

印刷网点
扩大补偿

针对印刷工艺过程发生的网点扩大现象,为 CTF
或CTP过程设置印刷网点扩大补偿曲线。

加网参数
设置栅格化处理过程中加网参数,包括加网算法
的选择、输出分辨率、网点角度、网点形状、加网
线数、网点尺寸。

墨区预置
相关参数

设置输出时是否生成 CIP3墨区预置数据,这里
的墨区预置数据是由印张预览图经过计算得出
的。用户也可以设置印张预览图的分辨率,压缩
方式及其它相关信息。

色彩管理
相关设置

设置输出文件的源和目标ICC特性文件,色空间
转换时使用的的色域映射方法等,黑版墨量等。

3暋模型测试

以文中构建的自定义作业描述模型为基础研发

印刷数字化工作流程软件平台,软件平台的“新建作

业暠对话框见图7。 在该对话框中输入作业的基本信

图7暋“新建作业暠对话框

Fig.7"NewJob"dialogbox

息后,流程软件后台的 XML应用程序接口便会生成

一个XML格式的作业文件,如图7右所示。 文件中

的JobID,JobName…CustomerInfo等标签包含了作

业的基本信息和客户信息。 作业文件生成后,每当对

作业进行一步处理,系统便会修改这个作业文件,或
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为其添加新的元素内容。
在流程软件中将作业提交给PDF规范化处理的

步骤见图8。 选择已定义好的规范化模板,将作业提

图8暋将作业提交PDF规范化处理的步骤

Fig.8NormalizationprocessofsubmittingjobtoPDF

交规范化处理后,流程会根据所选模板的参数将作业

的源文件转化为规范的PDF单页文件,同时会在作

业文件中添加规范化后的PDF单页文件信息(即中

间产品信息),这些信息包含在"PDFFileInfo"标签

中,见图9。

图9暋"PDFFileInfo"标签信息

Fig.9Theinformationof"PDFFileInfo"tag

4暋结论

借鉴了JDF模型“资源链接过程暠的设计思想,
利用现有的底层功能模块,研究设计了基于 XML的

自定义作业描述模型。 最后以该模型为基础研发了

数字化工作流程软件平台,并测试了模型的应用性。
根据模型的测试情况可以看出:栙与JDF相比,该作

业模型的逻辑结构简单,易于应用;栚模型采用 XML
语言描述,扩展性好,开发应用时可根据需要添加内

容;栛除了生产控制参数和中间产品信息之外,可以

在作业文件中方便地加入管理信息。 文中设计的自

定义作业描述模型可用于研发面向中小型印刷企业

的数字化工作流程软件平台,既可满足企业生产流程

功能定制的需要,又可大幅度降低流程软件平台的研

发成本,具有一定的科研和应用价值!

参考文献:
[1]暋姚海根.计算机集成印刷[M].上海:上海科学技术出版

社,2003.
YAO Hai灢gen.Computer Integrated Printing [M].
Shanghai:ShanghaiScienceandTechnologyPress,2003.

[2]暋朱明,刘真.中小型印刷企业生产流程消息交互平台的

研究[J].包装工程,2009,30(2):113-115.
ZHU Ming,LIUZhen.ResearchoftheMessagingPlat灢
formforMediumandSmallScaledPrintingCorporation
Workflow[J].PackageEngineering,2009,30(2):113-
115.

[3]暋刘真,朱明.JDF和全数字化印刷[J].中国印刷与包装研

究,2009(1):47-52.
LIUZhen,ZHU Ming.JDFandFullDigitalPrinting[J].
ChinaPrintingandPackagingStudy,2009(1):47-52.

[4]暋CIP4Organization,JDFSpecificationRevision1.3[S].
[5]暋邝贤锋.JDF的剖析及应用研究[D].广州:广东工业大

学,2005.
KUANGXian灢feng.TheResearchonAnalysisandAp灢
plicationofJDF[D].Guangzhou:GuangdongUniversity
ofTechnology,2005.

[6]暋刘真,朱明.印刷数字化工作流程描述格式JDF[J].印刷

技术,2008(10):18-19.
LIUZhen,ZHU Ming.TheDescriptiveFormatofDigital
PrintingWorkflow[J].PrintingTechnology,2008(10):

18-19.
[7]暋王民.数字化印刷工作流程的设计与开发[J].北京工业

大学学报,2006,32(8):750-753.
WANG Min.DesignofDigitalPrinting Workflow[J].
JournalofBeijing UniversityofTechnology,2006,32
(8):750-753.

[8]暋刘真,朱明.基于 XML自定义数字化工作流程描述格式

[J].印刷技术,2008(10):19.
LIUZhen,ZHU Ming.TheDescriptiveFormatofDigital
PrintingWorkflowBasedonXML[J].PrintingTechnol灢
ogy,2008(10):18-19.

[9]暋朱明.基于IDEF0模型的数字印前工作流程系统的研究

[D].南京:南京林业大学,2008.
ZHU Ming.TheResearchonDigitalPrepressWorkflow
System BasedonIDEF0 Model[D].Nanjing:Nanjing
ForestryUniversity,2008.


