
暋郭勇等暋基于 MATLAB/GUI的非线性包装系统破损边界计算软件设计
57暋暋暋

收稿日期:2012飊07飊07
基金项目:浙江大学宁波理工学院基金(1149957G720)

作者简介:郭勇(1971-),男,杭州中能建设工程检测有限公司总工程师,主要从事软件开发及检测工作。

基于 MATLAB/GUI的非线性包装系统破损边界计算软件设计

郭 勇1,王振林2

(1.杭州中能建设工程检测有限公司,杭州310000;2.浙江大学 宁波理工学院,宁波315100)

摘要:基于 MATLAB/GUI开发出了用于求解破损边界曲线的软件,并独立于 MATLAB程序。该软件可用

于求解各类非线性包装系统在脉冲激励下的冲击谱响应及破损边界曲线,为包装动力学计算奠定基础。简要

给出了软件设计步骤,最后给出了工程应用实例。
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Abstract:SoftwareforcomputingdamageboundaryofpackagingsystemswasdevelopedbasedonMATLAB/

GUI,whichwasindependentonMATLAB.Thesoftwarecanbeusedforsolvingshockresponsespectrumand

damageboundarycurvesofnonlinearpackagingsystemunderimpulseexcitation.Thedesignprocedurewasin灢
troduced.Theapplicationofthissoftwarewasintroducedwithspecificexample.
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暋暋损坏边界理论为判断缓冲包装设计安全性提供

了依据。 近年来,许多学者对各类自由度的包装系统

的破损边界曲线进行了研究。 WangZL[1] 研究了单

自由度系统的位移破损边界曲线;WangZ W[2] 研究

了单自由度的跌落破损边界曲线。 随着问题的深入,
文献[3-4]对两自由度的破损边界曲线进行了研究。
由于结构非对称性,实际包装系统会发生转动现象,
高德等人[5-7] 研究了具有转动现象的非线性包装系

统的破损边界。 卢富德[8] 考虑易损件为弹性简支梁

的包装系统,得到了物品损坏的判据,丰富了破损边

界。
运输包装动力学的发展需要开发出一整套关于

评价产品破损的计算软件。 笔者基于 MATLAB/

GUI设计,开发各类包装系统破损边界的软件,为包

装动力学计算奠定方便的模块。

1暋破损边界软件设计内容及原理

包装系统分为单自由度、两自由度、多自由度刚

体及弹性体缓冲系统。 不同模型分别对应不同的动

力学微分方程。 在软件主界面上要包括这4部分的

内容,见图1。

图1暋包装动力学软件结构

Fig.1Structureofpackagingdynamicssoftware
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一个完整的用户界面由以下因素组成:下拉菜

单、工具栏、坐标轴、静态文本、可编辑文本、单选按

钮、复选框、按钮等。 这些因素都有自己专门的句柄,
计算机通过句柄获取计算模型的信息。 在 MATLAB
具体制作用户界面时,用一定的依附关系,见图2[9] 。

图2暋制作软件中各因素的关系

Fig.2Logicrelationofallfactors

inthesoftwaredevelopment

2暋软件开发步骤

使用 GUIDE 辅助设计是一种更简单的创建

GUI程序界面的方法,开发者只需通过简单的鼠标拖

拽就可得到所需的单选按钮、框架、复选框、文本文

签、编辑文本框及对应按钮等。
根据两自由度的动力学响应情况,设计具体内

容:设计6个坐标轴用来显示上、下层冲击谱及等高

线和破损边界曲面;设计6个可编辑文本用来输入系

统参数;与上一步骤相对应,设计6个静态文本;设计

3个单选按钮,用来选择半正弦脉冲、矩形脉冲及锯

齿脉冲;设计3个命令按钮,用来控制曲线、曲面的显

示及图形的关闭。
运用上述步骤,得到计算两自由度包装系统破损

边界曲线的界面,见图3。

图3暋两自由度系统破损边界曲线界面

Fig.3Interfacefortwodegreeoffreedompackagingsystem

3暋软件运用

打开破损边界主界面,见图4。 点击主界面的两

图4暋动力学主界面

Fig.4Maininterfaceofpackagingdynamicscomputation

自由度系统,并输入相关参数,即可得到两自由度非

线性包装系统的破损边界,见图5。

图5暋两自由度系统的破损边界曲面

Fig.5Damageboundarycurvedsurfaceof

twodegreeoffreedompackagingsystem

4暋结论

运用 MATLAB的 GUI环境,给出了设计软件

的具体步骤,开发了运输包装动力学的计算非线性包

装系统的破损边界曲线软件。 此软件便于操作,功能

强大。 随着界面功能的完善与内容的增加,能被更多

的用户使用。
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