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摘要:对厨房家具生产企业引入聚乙烯热收缩包装膜技术的可能性和技术问题进行了分析。通过经验总

结和包装试验,对 PE热收缩膜包装技术在厨柜上的应用技术和应用效果进行了探讨。结合厨柜企业包装

成本高的现状和板式厨柜的特点,对PE热收缩包装膜应用成本进行了分析。研究表明,在板式厨柜中应用

PE热收缩包装膜技术是有一定的前景的。
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Abstract:Thepossibilityofintroducingpolyethylenehotcontractionfilmtechnologyintokitchenfurniture

enterpriseanditsTechnicalproblemswereanalyzed.Throughtheexperienceandpackagingtest,theappli灢
cationmethodandapplicationeffectofPEheatshrinkablefilmpackagingtechnologyinkitchenfurniture

boardpackagewerediscussed.TheapplicationcostsofPEheatshrinkablefilmpackagingtechnologywas

analyzedcombinedwiththestatusofhighpackagingcostandthecharacteristicsofboardcabinet.Itwascon灢
cludedthatPEheatshrinkablefilmpackagingtechnologyhasapplicationprospectinboardcabinetpacka灢

ging.
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暋暋厨柜的工厂化订制生产已被国内外用户普遍接

受。 各地的用户将厨柜订单交给工厂进行工业化集

中生产,使得厨柜销售地、生产地、仓储地、安装地发

生分离。 在整体厨柜运送过程中不可能频繁的打开

包装检验货品,若发生厨柜零部件损坏问题往往不能

及时发现,需要等货品运送到达客户家中进行安装时

才能确定零部件损坏情况。 此时会由安装工人将零

部件缺损信息反馈给生产部门,生产部门按照"生产

订单补充订单"(简称"补单")进行生产并补发缺损的

货品。 从生产地补发零部件不仅耗用大量的时间,还
会因为后补订单原材料批次与正式定单不匹配而可

能带来产品色差等问题。 这不仅会给企业带来生产、

运输等方面的损失,同时影响产品的交付进度,并给

客户带来了不便和不良的体验。 此外,运输到现场的

厨房家具产品往往要在库保存或在现场储存一段时

间,在厨柜板件边角接缝处没有闭合的情况下,会留

下因板材受潮等原因引起柜体霉变隐患[1] 。 由此,厨

房家具包装的可视化和防水防潮问题成为亟待解决

的重要问题。

1暋技术背景综述

1.1暋热收缩膜包装膜的材料

目前市场上的热收缩膜种类很多,主要作用是稳
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固、遮盖和保护产品[2] 。 热收缩包装膜具有的透明耐

用、防水防潮的特点正是当前厨柜包装中所缺少

的[3] 。 PE(polyethylene)热收缩膜透明度高、紧固、耐
用、方便,可由挤出机挤出吹塑成形,属功能性包装材

料[4] 。 由于这种材料能够显形显色、抗撞击、抗撕裂

性强,不易破损、不怕潮,已经广泛适用于食品、饮料、
日用品等的整件集合包装。 PE热收缩膜柔韧性好、
收缩率大、耐撕裂、抗冲击,在高温或低温下相当稳

定,不会出现断裂、熔化破碎等问题,适用于长途运输

品的包装;其快而高的收缩率,适用于包装各种形状

和尺寸的产品;其环保性能好、韧性强、质量小、厚度

均匀经济实用,适合在厨房家具包装领域推广。

1.2暋技术引入的要求与适用范围

该技术引入的目的是利用 PE热收缩包装膜的

透明和防水特性,解决厨柜包装及储运中不可视和不

防水防潮的问题。 整体厨柜类家具中 PE热收缩膜

技术引入前需要制定适用于本厨柜企业的专用 PE
热收缩膜的订制和采购标准。 技术上,封口后的PE
膜密封性能要好,PE膜不得有破损。 封口部份不能

有裂缝和漏封现象,以防潮湿空气侵入包装物。 PE
膜收缩应均匀,应紧裹住整体厨柜,以达到美观的效

果。 同时,PE包装技术引入也有一定的技术适用范

围,如:此技术适用于不超长不超宽的厨柜包装,不适

用于超长的眉线、脚线的包装;适用于造型简单的板

式厨柜类家具,暂不适用于造型较为复杂且不便拆装

的厨柜;适用于板件及柜体的包装,暂不适用于厨柜

五金的包装,以及暂不适用于玻璃隔板、玻璃层板等

玻璃制品的包装,且暂不适用于人造石台面的包装

等。

1.3暋PE热收缩包装膜相关工艺

PE热收缩膜通常以“吹塑法暠来进行生产,工艺

原理上利用塑料的记忆性[5] 。 吹塑薄膜是将塑料挤

成薄管,然后趁热用压缩空气将塑料吹胀,再经冷却

定型后而得到的筒状薄膜制品。 这种薄膜的性能处

于定向膜和流延膜之间,强度比流延膜好,热封性比

流延膜差。 PE薄膜不需要添加其它热收缩助剂,用
一般的PE吹膜机就可以生产。 要生产高透明PE薄

膜,可采用流延设备和下吹水冷吹膜设备。 其生产工

艺流程为:料斗上料曻物料塑化挤出曻吹胀牵引曻风

环冷却曻人字夹板曻牵引辊牵引曻电晕处理曻薄膜

收卷。

PE热收缩膜包装有专用的包装设备,此类设备

均采用机械、电气、气动联合工作系统。 如图1所示,

图1暋PE热收缩膜包装设备原理

Fig.1PrincipleofPEheatshrinkable

filmpackagingequipment

可在产品放入设备的横向输送线后,自动完成送料、

PE膜包装、封口、分切到 PE膜收缩、冷却等一系列

过程[6] 。

2暋厨柜PE热收缩膜包装工艺

由于整体厨柜安装可分为现场安装和工厂化安

装,故而其在使用PE热收缩膜包装时也分为2类包

装方式:一种方式是板件包装,也叫“散件包装暠;另一

种方式是箱体包装,也叫“整柜包装暠。

2.1暋板件包装方法

板件包装是将相同尺寸部件或类似板件放在一

起打包。 这样可以减小货物的体积,节省运输的成

本。 板件全部运送到现场后再由安装工人进行柜体

组装和厨柜安装。 这种方式因比较节省储物空间因

而很适合远距离海运或航空运输。 以厨柜板件实验

室包装为例,可按照如图2所示方法进行包装。 这种

图2暋板件包装流程

Fig.2Flowchartofboardpackaging

包装方法加工难度比较小,能够节省包装环节的劳动

力。 因为厨柜的深度尺寸、高度尺寸差别不是很大,
宽度尺寸也有一定的限制,所以厨柜板件的尺寸幅面
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还比较适合于进行此种包装。 对于个别比较特殊的

厨柜零部件,可以以其他方式单独进行包装,如眉线

板、脚线板等多采用长条状瓦楞纸板加等长的护角包

装。

2.2暋整柜包装方法

整个柜体在包装完成之后会直接送到客户家的

厨房,在客户家无需临时组装柜体,而仅需要将柜体

按照设计方案布置在室内并加固即可。 这种方法虽

因体积增加而增加了包装成本和运输费用,但给现场

安装带来了很大的便利,缩短了工期,降低了安装成

本。
整柜包装时需要先给厨柜单柜加上护角护边护

面材料(见图3),再使厨柜单柜通过PE包装的流水

图3暋厨柜整柜包装添加保护材料

Fig.3Addingprotectivematerials

onassembledcabinetpackaging

生产线(见图1),经过封口机、烘烤等设备后自动完

成PE热收缩膜的包装。

2.3暋包装性能测试实验

厨柜包装造型比较规则,不论是板件包装还是整

柜包装大多呈矩形,适合堆叠(含有玻璃门的厨柜除

外)。 板件包装基本不需要考虑堆叠层数的问题。 整

柜包装因为受取放搬运的限制,一般不宜堆叠超过3
层。 为改进包装性能,我们对PE热收缩膜包装的厨

柜板件包装进行了点线面摔包测试[7-8] 。 摔包测试

选用的板材为经过PVC封边处理的三聚氰胺饰面板

(刨花板基材),这一材料是厨房家具柜身和门板的常

见材料,较有代表性。 实验中首先以EPE材料、瓦楞

纸、L型纸护边作为保护材料进行测试。 因笔者已在

本刊2011年11期撰文 《家具包装性能试验简易方

法》介绍过摔包测试的方法和步骤,又因篇幅所限,故
此处对实验方法和步骤不再赘述。

在对板件包装进行的多种材料的反复测试中(见

图4暋实验选用的护角材料

Fig.4Theangleprotectionmaterialsinexperiment

图4),使用护边护角材料进行保护后再使用PE热收

缩膜包装的测试件在边线及各个面的测试中能够符

合测试要求,没有出现质量问题。 测试件在进行超常

规的1200mm高度角部测试时,试件发生板材角部

缺损和封边条剥离的现象,测试之后的板件无法再满

足厨柜安装和使用的要求,说明使用常规护角材料不

能保证在超常高度卸货时对板件起到保护作用。 更

换角部保护材料继续进行1200mm 高度实验,在使

用EPS护角进行测试时发现该护角材料起到保护试

件的效果,见图5。
通过实验可以得到以下结论。

表1暋包装件的跌落高度

Tab.1Dropheightofthepackage

包装件质量m/kg 跌落高度/mm
0曑m<10 800
10曑m<20 600
20曑m<30 500
30曑m<40 400
40曑m<50 300

m曒50 200

1) 使用PE热收缩包装膜技术进行厨柜包装时

需要选择合适的护边护角材料,护边护角材料选择不
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图5暋摔包测试中试件受损情况

Fig.5Damagefromthedroptest

当可能导致产品发生损坏;

2) 在多次测试中,试件角部残损情况远远大于

边部残损和面部残损,说明护角材料的选择在厨柜包

装中具有关键作用;

3) 以多种材料作为护角分别进行测试,发现使

用EPS材料护角进行测试后试件的性能优于使用其

他护角测试的试件,说明有些特殊场合和特殊部位使

用EPS材料进行厨柜保护更安全。

3暋PE热收缩膜厨柜包装的经济效益分析

厨柜包装多使用以瓦楞纸板和蜂窝纸板为代表

的纸质包装。 见图6,包装时厨柜的边缘和角部用护

图6暋厨柜的纸质包装

Fig.6Paperpackagingofcabinet

边、护角、U形纸槽等进行保护。 对于厨柜门内的抽

屉用泡沫填充,门框侧框装玻璃的,应用玻璃同面积

的3mm纸板保护,对于内部装玻璃的用美纹胶带交

叉贴好。 之后再用珍珠棉包裹或将厨柜装入纸箱后

在六面放入20mm厚的泡沫板。 在台面下的空档和

装外箱后的空档处用空纸箱填充。 加固外包装纸箱

需用打包带捆扎,捆扎时需由一人压紧纸箱另一人负

责捆扎。
浙江某厨柜企业平均每销售一套整体厨柜所投

入的纸质包装物料成本约为127元,而使用PE热收

缩膜厨柜包装膜技术时,平均每套可节省物料成本近

百元。 全年仅包装物料一项投资就可减少超过

70%。 此外,一套整体厨柜的瓦楞纸包装大约需要4
~6人共同工作1.5min,而PE热缩膜包装基本能达

到2人在1min内完成一套。 1台全自动包装机就可

以满足3条整体厨柜生产流水线的包装需要。 使用

PE热收缩包装膜技术提升效率,经济效益明显。

4暋结语

在厨柜包装中采用 PE热收缩膜包装不仅可以

提高包装效率、降低手工加工的出错率及生产成本、
给客户带来良好的品质感,更能有效解决拆包验收困

难的问题,还能减少物流运输过程的损坏,提升产品

交付成功率。 有利于提高厨柜产品的品牌形象和产

品竞争力。 虽然,目前PE热收缩膜包装工艺在厨柜

行业还处于尝试阶段,但是随着 PE 技术的不断发

展,具有如此多优势的PE热收缩包装膜必定能为厨

柜行业的发展做出独特的贡献。
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