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基于高斯滤波的扫描图像去网
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摘要:运用高斯滤波基本理论,通过对 RGB图像进行分通道处理,即对 R,G,B等3个通道分别进行高斯滤波

处理,再经通道合并为彩色图像,并对经过处理后的彩色图像进行锐化处理。用本去网算法与扫描仪自带的去

网算法进行了比较,在主观的基础上结合清晰度值,提出的去网算法所达到的效果更好。
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Abstract:ThebasictheoryofGaussianfilterwasusedintheprocess.RGBimagewasdividedintothreechan灢
nels;R,G,andBchannelswereprocessedbyGaussianfilterrespectively;theprocessedimagewascombined

toformcolorimage;andthecolorimagewasprocessedthroughsharpening.Thecomparisonwasmadebased

ontheobjectiveevaluationandcombinedwithimagedefinitionvalue.Theresultshowedthatthediscreening

methodisbetterthanthatofthescanner.
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暋暋随着电子出版业的迅速发展,有时需要将大量的

印刷稿转换为数字稿供电子出版。 印刷稿都是半色

调图像,也就是将原来连续的图像二值化之后输出,

利用人眼的视觉特性,对于叠印的二值图像人眼的视

觉效果是连续的。 对于网点叠印的图像,被扫描仪扫

描后会出现龟纹,因而一般的扫描仪中都带有去网功

能,但是效果不是很好,一般经扫描仪去网后的图像

其清晰度下降非常明显。 有必要改进图像去网方法,

从而得到更清晰的电子稿图像,这个过程也叫做图像

的逆半色调化[1-5] 。

半色调去网的算法主要有空间域去网算法、频
率域去网算法、基于小波变化的去网算法。 空间域

主要采用局部平滑的方法,这类算法简单易于实现,

但是最大的缺点是去除网纹的时候会使图像质量受

损。 基于小波变化的去网算法,这类算法利用小波

变化的时频特性,针对不同频率作相应处理,能够得

到较好的处理效果,但是小波的选择非常关键,往往

包含很多人为因素,影响了图像质量,并且这种算法

的复杂度很高,因此,文中采用在频率域进行去网运

算。

1暋基本理论

在数字图像处理领域中一个很重要的处理方法

即将图像处理从空间域转换到频率域,在频率域中处

理图像会更加方便。 首先将一幅灰度图像转换到频

率域,并对转换后的频域图像进行坐标变换,将图像

的低频成分(图像的主体部分)由频谱图的四角转到

频谱图中心,见图1和2。 图2中由频谱图中心到四

边其频率是逐渐增加的。
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图1暋低频部分在四周

Fig.1Low灢frequencyinallaround

图2暋低频部分在中心

Fig.2Low灢frequencyincentre

1.1暋高斯滤波

高斯滤波被用作平滑滤波器的本质原因是因为

它是一个低通滤波器,它用正态分布计算图像中每个

像素的变换,见图3。 正态曲线是中间强两头弱的曲

图3暋高斯低通滤波器

Fig.3Gaussianlow灢passfilter

线,离中心越近的像素权重越高。 相对于均值滤波

(meanfilter)它的平滑效果更柔和,而且边缘保留的

也更好[6] 。
高斯滤波二维形式如下:

H(毺,v)=e-D2(毺,v)/2氁2 (1)
其中:D(毺,v)是模糊半径 (r2=u2+v2);氁是正

态分布的标准偏差。 在二维空间中,这个公式生成的

曲面等高线是从中心开始呈正态分布的同心圆。

1.2暋拉普拉斯锐化

图像锐化就是加强图像中景物的细节和轮廓,使
图像变得较清晰。 灰度突变在频城中代表了一种高

频分量,如果使图像信号经历一个使高频分量得以加

强的滤波器,就可以达到减少图像中的模糊,加强图

像细节和轮廓的目的。 锐化恰好是一个与平滑相反

的过程,使用对像素及其邻域进行加权平均,也就是

用积分的方法实现图像的平滑;反过来,应当可以利

用微分来锐化一个图像。
拉普拉斯算子是最简单的各向同性微分算子,具

有旋转不变性。 拉氏算子用来改善因扩散效应的模糊

特别有效,因为它符合降制模型。 一个二维图像函数

的拉普拉斯变换是各向同性的二阶导数[7] ,定义为:

煥2f=灥2f
灥x2+灥2f

灥y2 (2)

对于彩色图像,可以在 RGB颜色空间中可以分

别计算图像每一分量的拉普拉斯来计算全彩色图像

的拉普拉斯,可按式(3)进行:
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1.3暋图像清晰度计算

图像的清晰度对图像质量的影响比较大,其主要

表现在图像的边缘上以及细节的灰度级变化。 在图

像中,如果某一方向的灰度级变化率大,它的梯度也

就大,因此,可以用梯度值来衡量图像的清晰度[8] 。

常用的梯度算子有 Robert梯度算子、Sobel算子、

Prewitt算子等。 采用平均梯度值来计算图像的清晰

度,平均梯度值可以衡量图像细节反差表达的能力,
平均梯度越大,图像层次越多,也就越清晰。 平均梯

度计算公式如下:

煥f(x,y)= 1
(M-1)(N-1)暺

M-1

i=1
暺
N-1

j=1
·

[f(i,j)-f(i+1,j)]2+ [f(i,j)-f(i,j+1)]2
2

(4)

2暋实验流程及数据分析

在实验中,首先对 RGB模式的图像进行分通道

高斯滤波,然后进行拉普拉斯锐化处理,流程见图4。

2.1暋高斯滤波

对图像的分通道高斯滤波处理,通过 MATLAB
来进行[9] ,主要处理步骤如下:用(-1)x+y乘以输入

图像进行坐标变换;计算图像的 DFT;用滤波器函数
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图4暋图像处理流程

Fig.4Imageprocessingflowchat

H(u,v)乘以F(u,v);计算反 DFT;求实部;用 (-
1)x+y乘以上一步的结果。

一副彩色图像经过分通道处理后,R通道的灰度

图经过高斯滤波处理结果见图5。

图5暋R通道高斯滤波结果及频谱图

Fig.5RchannelGaussianfilteringresults

andspectrumdiagram

对R,G,B等3个通道分别进行高斯滤波处理,
然后再经过通道合并得到处理后的图像。

2.2暋彩色图像锐化

采用拉普拉斯算子直接对彩色图像进行锐化,不
再分通道进行。 这是因为彩色图像的高斯滤波过程

是分通道进行的,如果再分通道进行锐化将会破坏高

斯低通滤波对图像的去网效果,采用公式(2)对图像

进行拉普拉斯锐化处理。

2.3暋数据分析

分别采用高斯系数为40,50,60,70,80,90对彩

色图像进行分通道滤波处理,然后再对合并通道后的

彩色图像进行拉普拉斯锐化,并通过式(4)计算图像

的清晰度,得到以上高斯系数对应的清晰度分别为:

364641,677844,994603,1268291,1071326,

864584。 对得到的结果与中晶 Phantom9800XL平

台扫描仪自带软件去网的效果(清晰度为430493)进
行对比。

彩色图像经过高斯滤波分通道及锐化处理后的

效果与扫描仪自带软件去网效果见图6。

图6暋去网方法效果对比

Fig.6Effectcomparisonbetweendiscreeningmethods

通过实验数据及图像处理后的效果表明,对于一

般的报纸、海报、宣传类印刷品等原稿,其加网线数一

般为60~130lpi,选择高斯系数为70左右时,去网效

果较好、较合适。

3暋结论

通过高斯滤波对彩色图像进行分通道处理,通道

合并后再进行拉普拉斯锐化处理,并且通过选择不同

的高斯系数,对去网的效果进行比较,得出了去网效

果较为理想的高斯系数。 通过与平台扫描仪自带去

网软件进行比较,实验结果表明,这种方法可行有效,
可以用于扫描图像的去网处理。

对去网效果的判断主要基于清晰度的计算和肉

眼观察评价,如果能够加入印前图像电子稿与去网后

图像的PSNR值的计算会更加具有说服力。 因为两

者之间PSNR值越高,说明处理后图像相对于原图像

的还原效果越好。 印刷扫描稿的原始电子稿图像一

般比较难以取得,未能进行两者之间 PSNR 值的比
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较,有待进一步研究。
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暋暋D= 4F
p毿=27.6mm (2)

考虑安全系数,D 取为30mm。

4暋结语

在机械设计过程中,对实际机构进行力学计算是

一个经常出现而且很重要的问题。 由于依靠理论方

法求解这类问题十分繁琐而费时,工程师们大多避开

计算,而只是依据经验估计一个数据,这给产品带来

了潜在的不确定性和不可靠性。 在计算瓷砖包装线

上对齐设备气缸缸径的过程中,找到了一条从Solid灢
Works到 ADMAS进行仿真计算的实用方法,对类

似的机构分析计算具有一定的参考意义。
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