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摘要:对油盅式自动移动机的结构进行了设计,得到了一种结构简单、速度快且符合环保要求的新型移印设

备。利用现代机械设计及其运动仿真的设计方法,重点对移印头的运动机构和上墨刮墨机构进行了设计。采

用曲柄摇杆机构实现移印头的上下垂直运动,来完成图文的转移;采取不完全齿轮机构实现工作台的往复间歇

移动,来完成印版的上墨和刮墨。在现有的移印机的基础上做了较大改进,使移印工艺的完成更加快速准确。
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Ink灢cupAutomaticTransferPrinterandItsStructuralImprovement
WANGMei,WUChang灢qing
(GuangdongUniversityofTechnology,Guangzhou510006,China)

Abstract:Thestructureofink灢cupautomatictransferprinterwasdesigned.Theequipmenthassimplestruc灢
ture,highspeed,andmeetstherequirementsofenvironmentalprotection.Usingmodernmechanicaldesign

andmotionsimulationdesignmethods,theequipmentwasdesignedfocusonthefollowingtwoparts:printing

headmechanismdesign,added灢inkandscraped灢inkmechanismdesign.Printingheadmovesupanddownverti灢
callybycrank灢rockermechanismtotransfertheprintinggraphics.Thework灢benchmovesbackandforthinter灢
mittentlybyincompletegearmechanismtoadded灢inkandscraped灢ink.Greatimprovementsweremadeonthe

baseofexistingtransferprinter,whichmaketheprintingprocessmorequicklyandaccurately.
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暋暋移印工艺是20世纪80年代传入我国的一种特

种印刷技术,与传统印刷方式相比较,移印工艺最突

出的特点是:对承印物的形状及材质具有良好的适应

性,尤其适于曲面印刷和柔软物品及脆弱物品的印

刷[1] 。 由于其在小面积、凹凸表面的产品上进行印

刷,弥补了丝网印刷工艺的不足,因此,移印工艺的应

用日益广泛,尤其在电子、塑胶、礼品、玩具等行业,近
年来得到了迅猛的发展[2] 。

在这种情况下,移印机的开发研究和结构设计就

越来越重要。 油盅式自动移印机的设计旨在得到一

种具有较高精度和速度、结构和操作更为简单的移印

机机械结构,为移印机在包装印刷行业的实际应用提

供参考。

1暋油盅式自动移印机的基本工作原理

油盅式移印机的主要工作原理及过程见图1。
油盅内装满油墨,由油盅体、油盅盖、陶瓷环刀和磁铁

等构成。 移印印版为腐蚀或雕刻的金属凹版。 硅胶

头细密柔软,弹性良好,在压力作用下可与不规则承

印物表面紧密贴合。 印刷过程中,印版相对于油盅做

往复运动,当印版上的图文部分进入油盅位置时,油
盅内的油墨涂于印刷图文上,当图文部分离开油盅位

置时,油盅内的陶瓷环刀将图文部分多余的油墨刮

掉;已上墨的印版的图文部分进入硅胶头位置时,硅
胶头下压沾起凹版上的油墨,并将其转印到承印物

上,完成印刷过程。
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图1暋油盅式移印机工作过程

Fig.1Theprocessofink灢cuptransferprinter

2暋油盅式移印机的工作机构设计

2.1暋移印胶头运动机构设计

移印胶头的主要作用是将印版上图文部分的油

墨转移到承印物上,其运动多为垂直上下运动以沾取

印版上的油墨,并上下运动将沾取的油墨转移到承印

物上。
移印胶头的垂直上下运动,可用曲柄摇杆机构与

齿轮、齿条啮合运动来实现,见图2。 该机构简单可

1.胶头曲柄轮2.连杆3.齿扇4.胶头齿条5.机架

图2暋移印头运动机构

Fig.2Themechanismdiagramoftheprintinghead

靠,并具有较高的运行效率。 当移印胶头曲柄轮1转

动时,通过连杆2、齿扇3带动与其啮合的齿条4上下

移动,从而与齿条相连的移印头也相对机架垂直上下

运动,实现移印头沾取和转移油墨的动作要求。

2.2暋上墨与刮墨机构设计

传统移印机的上墨原理与传统凹版印刷相同,一
般是将印版放在一个开放式的印刷油墨盘中,利用墨

刷将油墨刷涂在印版上,再利用刮墨刀将印版空白部

分的油墨刮去[3-4] ,见图3。

1.刮刀支架2.刮刀体3.印刷油墨4.上墨辊5.油墨盘

6.刮刀7.图文印版8.刀夹盖

图3暋传统上墨方式

Fig.3Thetraditionalinkingmethod

新设计采用了一种新型的供墨机构,该机构中的

油墨是封闭于油盅内的。 为实现油盅给印版的上墨

和刮墨,可选择装有印版的工作台移动而油盅不动的

方式[5-6] 。 实现该运动的传统的机构是采用凹槽凸

轮机构或者曲柄滑块机构。 为了提高移印机运行的

速度和效率,采用了不完全齿轮机构来控制工作台的

左右往复移动,见图4,图中的不完全齿轮 A 为主动

图4暋工作台往复移动间歇机构

Fig.4Themechanismofthework灢bench

movingbackandforthintermittently

件,由2部分轮齿构成,并进行顺时针转动;齿轮B和

齿条C为从动件,齿条 C带动工作台进行左右往复

移动。
该机构的工作原理是:齿轮A的轮齿部分1先与

齿条C啮合并带动齿条右移,即工作台右移;该部分

啮合脱开后,齿条有暂短的停歇,即实现硅胶头压下

印版沾墨的过程;当轮齿部分2与齿轮B啮合时,齿
轮B将带动齿条C左移,即工作台左移;该部分啮合

脱开后,齿条再次停歇,即完成硅胶头与承印物接触

转移油墨的过程。 当轮齿部分2转至图中轮齿部分1
的位置时,重复上述过程。 主动不完全齿轮 A 每转
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动一周,从动齿条将左右往复移动2次,可以将效率

提高一倍。

2.3暋主传动系统的设计

油盅式自动移印机的主传动系统见图5。 电机

1.电动机2.减速箱3.移印头控制轮 D1,D2带轮

Z1,Z2,Z4齿轮 Z3不完全齿轮 Z5,Z6链轮

图5暋主传动系统

Fig.5Themaintransfersystem

通过带轮、减速器将运动传递给主动轴栺,并通过齿

轮Z1,Z2将运动传递到传动轴栻,随传动轴栻旋转的

不完全齿轮Z3通过与齿条及齿轮Z4的啮合,实现了

工作台的左右往复间歇运动。 主传动轴栺同时将动

力通过链轮Z5,Z6传递到传动轴栿,带动曲柄摇杆机

构运动,完成移印头的上升下降动作[7] 。
移印头控制轮每旋转一周,移印胶头上下运动一

次,完成一次油墨转移过程;工作台的动力轴栻每旋

转一周,工作台左右往复运动2次,实现2次印刷过

程。 工作路线循环过程见图6[8] 。

图6暋移印机的工作循环图

Fig.6Theworkingcyclediagramofthetransferprinter

3暋移印机结构设计图

通过以上的分析和设计,油盅式自动移印机的主

要传动系统结构见图7。

图7暋油盅式自动移印机传动系统结构

Fig.7Thetransmissionstructureof

theink灢cupautomatictransferprinter

4暋结论

设计了一种具有较高精度和速度、结构和操作更

为简单的移印机的结构。 该油盅式自动移印机采用

曲柄摇杆机构与齿轮、齿条啮合运动,实现了硅胶移

印头稳定高效地上下运动,使该运动更加简单可靠;
采用不完全齿轮结构实现了工作台的左右往复间歇

运动,提高了移印机的运行效率。 同时,在印刷过程

中,油墨不是存于开放式的墨斗中,而是始终处于封

闭的油盅内,因此对操作环境的污染大大减小。 该油

盅式自动移印机的结构,具有一定的实用价值。
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4.2暋实验分析

由实验结果可以看出,训练样本的预测效果比非

训练样本的效果要好。 训练样本的预测结果与标准

数据的误差较小,相对而言,非训练样本的预测结果

与标准数据的误差则较大。 这一结果是网络模型实

际情况的反映,在合理的误差范围内,不会影响对网

络性能的分析。
通过实验仿真,训练样本的均方误差为0.18,非

训练样本的均方误差为0.23。 训练样本作为测试数

据的预测结果表明,四色油墨的网点面积率的误差全

都小于5%,非训练样本作为测试数据的预测结果表

明,四色油墨的网点面积率的误差全都小于10%。
对应于色差值,预测值与标准值的色差均在6E*

ab 以

内,多数样本的色差值在3殼E*
ab以内。 预测结果的分

析表明该网络模型拥有较高的精度,能够应用于色彩

空间转换的计算。

5暋结语

针对印刷品L*a*b*灢CMYK色彩空间转换的非

线性特性,应用改进BP神经网络实现色彩空间的转

换,设计了L*a*b*灢CMYK 色彩空间转换模型。 测

试样本表明建立的网络模型具有较好的精度和映射

能力,能够实现L*a*b* 空间到CMYK空间的转换。
网络模型的建立可以实现输入L*a*b* 值到输出

CMYK 网点面积率的直接计算,能够为油墨墨量的

调节和控制提供控制参数。
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