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摘要:设计和构建了由中央控制服务器和企业文件服务器群构成的一种印刷文件云服务系统,实现了客户直

接递交文件到企业印刷文件服务云,通过云端文件复制或转移,使企业实现了本地化管理远程数字文件资源,

实现了自动化印刷工作流程控制。实验对云端服务器间相互确认、动态版面形成及自动文件转移等进行了测

试。中央控制远程印刷文件云服务系统改变了远程印刷服务过程中的文件管理模式,为印刷企业实现云印刷

服务和自动化数字印刷流程提供支持。
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Abstract:Aprintingfilecloudservicesystemwasdesignedandbuiltbyusingcentralcontrolserverandenter灢

prisefileservergroups.Customerscandirectlysendfiletotheenterpriseprintfileservicecloud.Bythecloud

filecopyingortransferring,enterprisesrealizethelocalizationmanagementofremotedigitalfileresources,and

realizeautomationofprintingworkflowcontrol.Cloudserversmutualconfirming,dynamiclayoutforming,and

automaticfiletransferringweretestedwithexperiment.Itwasconcludedthatcentralcontrolfilecloudservice

systemforremoteprintingchangesfilemanagementmodeinremoteprintingserviceprocessing,andprovides

supportstoprintingenterprisestoachievecloudprintingserviceandautodigitalprintingflows.
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暋暋远程印刷服务是企业使用现代网络通信技术、计
算机技术,借助高效物流、电子商务方法,实现远距离

印刷服务。 理想的远程印刷服务系统能实现在线远

程数字化印刷服务,用户只需将印刷文件提交到

WEB服务器,通过简单的表单选择就可实现在线印

刷服务,并以最低的价格,在最近的印刷企业,最快的

时间内得到满足质量要求的印刷品。 CIP4的目标之

一是为实现数字化生产流程和业务流程的完美结合

制定标准,其核心就是JDF标准[1] 。 印刷企业使用支

持JDF的设备和软件,才能真正实现全印刷数字

化[2] 。 用户通过远程手机终端就可以观察和控制自

动化印刷流程。

远程印刷服务中的远程文件传输服务不只是远

程文件传送,还要解决在一定通信状况下的数字文件

远程管理问题[3] 。 要实现远程数字文件与本地印刷

版面之间的联系,要能使远程文件与业务或生产流程

相关联。

1暋工作原理

通过实验,构建了由中央控制服务器控制的远程

企业印刷文件服务器集群,通过网络编程,组建了远

程印刷文件传输服务系统,见图1。 实现了分布式文

件集中管理,服务系统方便了用户在远程服务过程中

的文件调用。

1.1暋系统结构

现在的印刷文件传输与服务大都是点对点的文
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图1暋云印刷服务系统结构示意

Fig.1Structureofcloudprintingservicesystem

件传输,用户与企业通过 QQ 或FTP服务等实现文

件直接传输服务,也有通过 Email、网盘等文件间接

传输服务[4] 。 不管是哪种方式,都是印刷业务洽谈完

成后进行的数字文件传输方法。 上述方法的文件大,
都需要人工操作,如:QQ聊天后接收文件,FTP空间

管理及网盘存取操作;建本地目录后将文件下载,或
下载后再存贮到指定目录;文件更新后重新进行文件

传送和下载等等,这些手动传输方式阻碍了数字化工

作流程的自动化进程。
中央控制远程印刷文件传输服务系统通过中央

控制服务器和远程印刷文件服务器之间的信息联系,
构成一个集中管理分布式文件存贮服务器群,即印刷

文件服务云。 文件服务器作为云服务的一部分,可透

过防火墙与中央控制服务器联系并进行信息数据交

换[5] ,用户存文件到中央控制服务器或印刷文件服务

器,都表明已存文件到云端。 印刷文件服务器分布于

各服务企业,互联网用户首先访问中央控制服务器,
通过表单选择文件存贮的位置,由系统自动判断或用

户表单选择离客户最近的印刷文件服务器,并将用户

递交的文件存贮到印刷文件服务器中,分布式文件服

务器减轻了中央存贮带宽和存贮空间的压力,也使文

件就近存贮。 操作文件时,员工在局域网内操作,访
问处理文件可直接从企业文件服务器调用文件,省去

了下载、归档等操作,文件管理速度较快。

1.2暋文件存贮与使用

互联网用户存贮文件时,可通过 WEB表单递交

方式,将文件直接存贮在中央控制服务器提供给用户

的存贮空间中,然后从表单中选择一个企业,由中央

控制服务器将文件自动递交到指定的企业印刷文件

服务器;也可由用户先选择一个最近的企业,中央控

制服务器将自动把文件直接转存到企业提供的印刷

文件服务器中。 印刷文件服务器由企业提供,便于印

刷文件最终用于印刷。 由用户选择一个企业,将文件

直接提交到企业文件服务器,提高了文件传输效率。

不管是递交到哪个服务器,企业印刷文件服务器与中

央控制服务器之间都将相互备份用户指定的重要文

件。 局域网内,用户可直接在本地电脑指定文件夹中

操作文件,即可直接在印刷文件服务器中存取,中央

控制服务器将自动判断中央控制服务器的存贮空间

中,是否已复制或更新用户存贮在印刷文件服务器中

的指定文件。 两服务器间自动复制和更新5GB空间

范围内的文件。 其工作流程见图2。

图2暋远程用户印刷文件存贮流程示意

Fig.2Savingfilesflowforremoteusers

中央控制服务是基于互联网网站的服务,中央控

制服务器可为每个用户提供5GB存贮空间,供客户

直接存贮文件,任意时间、地点都可上传和下载文件。
在印刷文件服务器中的文件可与中央控制服务器的

文件相互复制备份,拥有文件服务器即加入了印刷文

件服务云。 用户将文件存贮在云端,文件在云中传

送,即在中央控制服务器及印刷文件服务器之间自动

复制传送,文件的使用、修改等操作可通过客户终端

在云端操作。 印刷版面中的图文信息直接从云端调

用,而每个文件内容作为一个页面形成的JDF节点

之一,图文内容的修改可即时在版面中体现,这就实

现了在数字印刷过程中印刷版面即改即印。 将印刷

版面形成节点设为必要条件,即印刷开机运转前必须

有相关版面的图像文件和文本文件,基于模版的数字

印刷工作节点中,由于版面模版中图文位置是可固定
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的[6] ,只需将印刷版面中图文信息是否完成作为工作

节点的必要驱动条件之一,其工作节点见图3。

图3暋印刷工作节点驱动条件

Fig.3Thedriveconditiontotheprintingworknode

1.3暋云端文件复制方法

每个页面模板中可变的图像与文字是由指定文

件名中的图像或文本确定的,对特定位置的图像或文

本可定义为img1.jpg,text1.txt,img2.jpg,text2.txt
等。 中央控制服务器中的文件主要为了方便远程用

户的访问和与文件服务器中的文件相互备份,印刷文

件服务器中的文件直接用于印刷版面图文信息填充

和企业内部的调用。
云端文件复制是指服务器之间的文件传送。 要

实现文件相互传送,首先要解决服务器之间位置的确

定,文件服务器向中央控制器提交访问请求时,就可

以递交文件服务器的IP地址及服务端口,中央控制

器则可通过服务端口探测到文件服务器中的文件数

量及状态。 其次,文件服务器也要能检查中央控制服

务器中给定大小存贮空间中文件的变化情况。 通过

比较分析及服务设置情况,决定是否进行文件传输。
云端文件复制时,首先控制器依据文件服务器发

送来的请求链接,判断存贮空间的ID号,并将ID号对

应的文件存贮状态发送到文件服务器,文件服务器将

发送来的信息与已存的文件信息进行比较,如果有新

文件即开始上传文件到中央控制服务器的存贮空间,
或下载新文件到文件服务器,直到达到指定的容量。

需要指出的是,中央控制服务器所提供的5GB
空间只是用户文件的备份空间,可以不存贮任何文

件,即控制服务器可以只记录远程文件服务器中的文

件信息而不存贮文件内容数据,这样可大大减少文件

在网络的传输,对中央控制服务器的带宽要求也大大

降低,所有空间、带宽等资源要求都分担到各文件服

务器了。 中央控制服务器也可提供5GB空间作为没

有安装文件服务器企业的间接存贮空间,如FTP、网
盘空间一样,供临时存放客户文件用。 云端文件复制

流程见图4。

图4暋云端文件复制流程

Fig.4FilesReplicationflowonthecloud

2暋实验

2.1暋确定位置

中央控制服务器和企业文件服务器间相互确认,
主要通过验证ID号和IP地址实现。 中央控制服务

器每间隔一定时间按注册ID对应的IP或子域名访

问文件服务器,文件服务器则每间隔一定时间访问中

央控制服务器。 通过互相访问,获取对方服务器的IP
并与注册在列表中的IP进行比较,服务器IP获取代

码如下:

<! DOCTYPE htmlPUBLIC "-//W3C//

DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://

www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transi灢
tional.dtd">

<htmlxmlns="http://www.w3.org/1999/

xhtml">
<head>
<metahttp-equiv="Content-Type"content

="text/html;charset=utf-8" />
<title>myIPandremoteIP</title>
</head>
<body>
<%ServerIp = Request.ServerVariables("

HTTP_X_FORWARDED_FOR")

IfServerIp=""Then
ServerIp = Request.ServerVariables("RE灢

MOTE_ADDR")

endif%>
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<%= ServerIp%>
……

</body>
</html>

2.2暋可变印刷版面

对服务器进行IIS设置和 DFS设置,即在IIS网

站空间中给企业部门和员工用户创建并指定相关目

录,并进行DFS设置。 企业员工工作结果文件可以

存贮到各自指定的工作目录中,由于文件服务器也是

WEB服务器,支持http访问,因此,用户可以远程访

问自己工作目录的文件。 对局域网内用户存贮文件

操作和平时存文件到指定的目录操作并无不同,打开

文件操作也无区别。
互联网用户进行访问文件时,将首先访问中央控

制服务器中的文件列表,点击浏览时,URL指向文件

服务器上站点目录的文件。 互联网用户递交文件时,
也是先访问中央控制服务器,然后由中央控制服务器

决定递交文件的网络位置。 当服务器间文件传输完

成,表项FileCopy标记为“1暠,“0,表示文件只在中央

服务器提供的5GB空间中存在,见表1。 中央服务

表1暋云文件存储表Cloudfiles

Tab.1Cloudfilessavingtablenamedcloudefilesindatabase

ID ServerID ServerIP FileUrl FileCopy
1 342 192.168.3.100;125.122.201.3 /filespace/unit120201001/13420.txt 1
2 342 192.168.3.100;125.122.201.3 /filespace/unit120201001/13420.txt 1
3 342 192.168.3.100;125.122.201.3 /filespace/unit120201001/13421.jpg 1
4 342 192.168.3.100;125.122.201.3 /filespace/unit120201001/13422.jpg 1
5 342 192.168.3.100;125.122.201.3 /filespace/unit120201001/13423.txt 0
6 350 /filespace/unit120201002/13501.txt 0
7 350 /filespace/unit120201002/13501.jpg 0

器文件表中表项ServerIP将记录文件服务器的内外

网IP,存取文件时,根据用户上网位置处于局域网内

还是处于互联网上,选择决定文件 URL指向内网IP
还是外网IP。

ServerID 为 342 的 云 文 件 存 储 中, unit1
20201001版面的2文本和2图像作为版面形成资源

已存在[7] ,文件服务器就会给企业用户提示可以实施

unit120201001版面数字印刷或打印了,见图5。

图5暋版面图文更改

Fig.5Pageschangedwiththetextorimagefiles

图文文件内容更改时,图文位置和样式并不改

变。 如果该版面正用于打印时,则可以即时打印出不

同的页。

2.3暋转移文件

用户转移文件只需在管理文件时选择另外一个

企业,如果此企业无文件服务器,中央控制服务器将

复制原企业文件服务器中的该用户文件到5GB空间

中;如果此企业有文件服务器,则自动复制用户文件

到另外所指定的企业文件服务器中,并删除原企业文

件服务器中的用户文件。 由于文件转移由服务器间

自动完成,用户只需通过终端递交一个简单表单,完
成中央控制服务器文件存贮表Cloudfiles中ServerIP
的值的更改即可,见图6。

图6暋企业文件服务器间文件传送示意

Fig.6Filestransferredbetweentheservers

3暋结论

解决远程印刷文件管理问题,是实现云印刷服务

的必要条件之一。 研究并组建多文件服务器集成的

文件服务云系统模型,实现了服务器间IP互相确认、
(下转第138页)
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文件相互备份;改变了文件存储管理模式,分布式服

务文件集中管理减轻了中央服务器负担;提高了版面

文件资源调用速度,方便了版面及时更改,也使得企

业间文件转移简单化。 这有利于印刷流程在线动态

设计[8] ,从而达到基于多个服务要素结合,自动完成

印刷流程的目标[9] 。
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