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丸剂药品包装多功能封缄盖的结构设计
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摘要:针对丸剂药品形状的规则特殊性及回旋挤出状态好的特点,以计量控制为设计中心,设计了一种融显窃

启、儿童安全、使用便捷及趣味性高于一体的新型丸剂药品包装瓶的封缄结构。通过选择以可透过环圈为基础

的计量控制方案,确定了各功能结构,设计了各主要组件的尺寸参数,绘制了效果展示图和容器整体分解图,展

现了各构件的作用。该设计方案结构简单、使用方便、成本较低。

关键词:丸剂;封缄结构;包装结构;优化设计

中图分类号:TB482.2暋文献标识码:A暋文章编号:1001灢3563(2012)11灢0088灢03

StructuralDesignofMultifunctionalSealingCapforPillDrugPackaging
GUOJuan,ZHANGJin,ZHANGPeng灢peng,YANGXiang
(HebeiUnitedUniversity,Tangshan063009,China)

Abstract:Anewkindofsealingstructureforpackagingbottlewasdesignedaccordingtothecharacteristicsof

specialshapeandgoodextrusionwiththefocusofmetrologicalcontrol.Thenewsealingstructurehasthecom灢
binationoftamper灢evidentpackaging,childrestraint,easytouseandfunny.Metrologicalcontrolschemebased

ontransparentloopwasselected,functionalstructurewasdetermined,sizeparametersofmaincomponents

weredesigned,andthepartsdisplaydrawingandoverallexplodedviewwasdrawn.Thedesignschemehasthe

characteristicsofsimplestructure,user灢friendly,andlowcost.
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暋暋目前药品包装常见的结构有显窃启、儿童安全、

使用便捷和计量控制等4种功能[1] 。 针对丸剂药品

形状的规则特殊性及回旋挤出状态良好的特点[2] ,笔
者主要以计量控制为中心展开设计,这也是丸剂有别

于片剂和胶囊类医药产品的特性。 选择何种计量控

制方案,并且使之能够很好的同其他功能相结合,而
不是简单的累加,需要仔细斟酌,否则将导致最终结

构过于复杂,增加生产成本或者不利于消费者方便使

用。

1暋结构的确定及尺寸参数

1.1暋确定结构

如何控制药品的数量? 假定药品的食用量为3
~5粒/次,可通过设置可透过环圈孔的可透数量来

达到[3] 。 将透过药品的环形沟槽高度设置为每个丸

剂药品直径的1.2倍,从而使可透过环圈(所属内扣

盖)每个孔每次可透过1粒丸剂,回旋卡圈不仅仅起

反推“多余暠药品的功能,另外还起着控制环圈可透过

孔数量的作用。
对于方便使用的考虑是通过回旋卡圈(所属旋

转曲环)与药品倒出口的紧密结合,在旋转曲环的侧

面标注与可透过环圈数量相对应的数字,当倒出口

旋转出一个数字,回旋完毕后即可倒出相对应数量

的药品。 这样既达到了便捷因素的考虑,又具有一

定的趣味性能,同时对于老年人更是省去了药品倒

出不便的麻烦,另外还防止了由于老年人操作不当

误吃过量药品事故的发生 [4] 。 针对儿童存在安全隐

患的考虑,设计时从2方面结合设计,首先外盖设计

成按压旋扭式的[5] ,也就是说只有同时伴有按压和旋

扭2个动作才可旋转,目前市面考虑儿童安全方面的

包装大多采用此类设计;其次在瓶盖侧面设有药品倒
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出口,此口即可以倒出药品,还可以在旋转曲环的时

候显示数字,当取完药后通过一个瓶塞对倒出口进行

按压封闭,即使聪明调皮的儿童操作它也有一定的难

度。
另外对于显窃启方面,通过密封卡条的设计进行

保证,当食用一瓶新药时,首先要将密封卡条扯掉,然
后方可按压,如果发现密封卡条有问题,便知药瓶被

人使用或操作过[6] 。

1.2暋确定尺寸

尺寸规定如下:药丸直径为5mm;可透过孔直径

d1 为6mm;考虑药品食用量,设定内扣盖的最大透

过药品量n为5;由于内扣盖可透过孔间距必须小于

一个药丸直径,规定孔中心间距r为8mm。

1.2.1暋确定内扣盖相关尺寸

设定内扣盖内部沟槽宽度a=9mm,深度b=9
mm,可透过孔的中心到沟槽内外缘距离相等。

内扣盖可透过孔的中心所在圆直径 d2 =r/

sin18曘=25.88mm(取整为25mm)。
则内扣盖的沟槽内缘直径d3=d2-a>16mm,

那么沟槽外缘直径d4=d2+a>34mm。

1.2.2暋确定卡扣、密封卡条、瓶盖尺寸

卡扣球沟最大深度不可大于药丸的半径,现假定

卡扣的球沟深度c1=2mm,那么卡扣的厚度c2>c1

即可,可设c2=3mm。 卡扣的宽度只要小于内扣盖

沟槽的宽度即可,已知内扣盖沟槽的宽度a=9mm,
可设定卡扣的宽度c3=7mm。

设瓶盖上密封卡条槽的高度m1=12mm,密封

卡条的高度m2=9mm,设旋转曲环以及瓶盖上的挡

卡高度m3=3mm,则瓶盖的最大可按压量m4=m1

-m3=9mm。
根据内扣盖的外缘直径d4=34mm,假定内扣盖

壁厚t=瓶壁厚t=1.5mm,那么瓶盖的内径D1=d4

+4t=40mm;设瓶盖壁厚t=1.5mm,瓶盖高度 H1

=25mm。

1.2.3暋确定瓶体尺寸

根据瓶盖内径D1=40mm,可知瓶口外径D2=
瓶盖内径D1=40mm,已知瓶壁厚t=1.5mm,那么

瓶体内径D3=D2-2t=37mm。
设瓶体总高度 H=90mm,考虑瓶颈不可装药,

那么可装药的瓶体高度可设定为H2=60mm。

1.2.4暋药瓶可装药品数量

药瓶总体积:

V=1
4毿D3

2H2=61cm3

单个药丸的体积V1=0.066cm3,但是考虑药品

之间的间隙,其瓶体利用率可定为78.5%[7] ,药瓶可

装药丸占总体积的85%,那么总装量 N=0.785暳
0.85暳V/V1=616(粒)。

通过以上尺寸参数的设定即可保证药丸数量的

控制以及准确的倒出。

2暋主要组件效果展示图及作用

药瓶各主要组件见图1。

图1暋药瓶组件效果图

Fig.1Effectdrawingofpillbottlecomponents

其他附件及其作用:上面所提及可透过环圈其实

就是内扣盖1的主要部分,将其安放在内扣盖上,紧
凑简单并且合乎常理。 回旋卡圈设计在旋转曲环2
上,然后将各组件进行安装组合。

另外考虑实际情况,设计了其他附属组件:内扣

盖上的旋环;内扣盖沟槽内的挡板;瓶盖上的密封卡

条。 内扣盖上的旋环的设计是为了防止瓶内药品量

不足时出现计数误差,每次药品翻转时,药品首先经

过规定的第1个可透过孔,这样保证了计数的准确

性。 内扣盖沟槽内的挡板的设计主要是针对药品准

确计量的二次考虑,防止由于使用者翻转药瓶角度不

足,造成药品在沟槽内阻塞,进而达到更精准的计数。
瓶盖上的密封卡条的设计起到了显窃启和固定外盖

的作用。

3暋安装组装效果图

见图2。
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图2暋药瓶整体分解

Fig.2Overallexplodedviewofpillbottle

4暋结论

此设计是集显窃启、使用便捷、儿童安全及计量

控制于一体的结构,取用药品时需要按照一定的操作

顺序进行。 首先将密封卡条去掉,然后将瓶塞拔出,
并通过按压同时旋转瓶盖带动旋转曲环旋转,使用者

通过观察瓶塞口的数字确认取药数量,最后翻转药

瓶,从而达到一次准确的取药过程,多余的药丸可通

过旋转曲环的回旋反推到药瓶中。 该结构尤其适用

于大口径数量较多的丸剂药品瓶的包装封缄,但是这

种设计方案将增大瓶盖及瓶口的直径。 以可透过环

圈为基础设计的具备计量控制的丸剂药品封缄结构

在与其他几种功能结合时必须要在结构之间进行优

化设计,以避免结构太复杂或使用不便等问题[8] 。
总体来讲以计量控制为设计核心并且将多种功

能融于一体的丸剂药品封缄结构设计目前是比较新

颖的,而且此结构的使用对象并不是仅仅适用于丸剂

药品,对于大多数的规则圆球形都可采用此结构,只
要在尺寸参数上作出相应的修改便可,所以此结构具

有很强的推广适用性。
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