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摘要:根据螺旋输送机参数计算的数学模型,在 VisualBasic6.0的平台下,利用面向对象的程序设计,实现了

螺旋输送机的参数计算设计。讨论了系统总体功能及流程的设计以及各主要功能模块的实现技术,并阐述了

系统的开发和运行环境。该系统能够设计出符合不同工作条件的螺旋输送机参数,使螺旋输送机的设计工作

快速、准确。
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Abstract:Parameterdesignofscrewconveyorwasrealizedaccordingtothecomputationmodelofscrewconvey灢
orparametersonplatformofVisualBasic6.0withobject灢orientedprogramming.Overallfunctionofsystem,

designofprocess,andtheimplementationtechniqueofeveryfunctionalmodulewerediscussed.Developingand

runningenvironmentofthesystemwereintroduced.Parametersaccordingwithdifferentworkingconditionscan

bedesignedusingthesystem,whichmakesdesignworkofscrewconveyorfastandexact.
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暋暋螺旋输送机在包装工程中有着广泛的应用,例如

在蔗渣爆破法制浆生产高强蜂窝原纸的工艺中,将蔗

渣原料装入爆破器中[1] ,在食盐包装系统中将物料由

搅拌机输送到包装机[2] ,以及在啤酒灌装封盖工艺中

瓶盖的输送[3] 。

在螺旋输送机的设计过程中,设计参数往往随着

工况的不同而改变,需要反复校核修改参数,根据不

同物料充填系数的取值范围,进行校验,找到合适的

标准螺旋直径和转速;若计算所得物料充填系数不在

规定范围内,则需根据提示对圆整后的标准螺旋直径

D 和转速n再进行圆整;若仍不在此范围内则还需再

进行圆整,如此循环,直至计算所得符合规定范围。

这样就增大了设计周期及成本。 针对这些问题,笔者

研究开发了一种螺旋输送机参数设计系统。

1暋系统总体功能及流程设计

系统彩用 VisualBasic6.0语言,根据物料种类,
确定相关系数,计算螺旋输送机的标准直径D、标准

转速n、螺旋节距t、电机功率P,并编制应用程序,设
计操界面。 用户只需进行参数输入和输出,系统就能

正确计算出螺旋输送机的相关参数。 根据计算分析

结果,用户可参考相关书目选择合适的输送机型号,
提高生产效率。 系统提供了一个为用户进行多角度

输送机参数计算的平台。 主要实现圆整标准螺旋直

径、标准转速,计算螺旋节距;再校验充填系数,重新

圆整螺旋直径和转速,计算电动机功率;最后用户根

据技术参数选择输送机型号。 其功能由下面4个程
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序构成:螺旋直径和转速的确定;确定螺旋节距;校
验充填系数氄;功率计算。 系统模块程序流程见图

1。

图1暋系统程序流程

Fig.1Flowchartofsystemprogram

2暋系统功能模块及实现

2.1暋“螺旋直径和转速的确定暠模块

主要实现3个方面的内容:不同物料的综合特性

推荐系数;标准直径系列和标准转速系列;技术参数

的计算,根据不同物料的综合特性系数输入相关参

数,计算出螺旋输送机的螺旋直径,圆整为标准直径,
计算 出 螺 旋 输 送 机 的 螺 旋 转 速, 圆 整 为 标 准 转

速[4-6] 。 本工程中采用2个Command控件连接2个

Label,通过用Frame控件与Label控件相结合,以表

格的形式显示多行记录的内容,并用 Label控件与

Text控件结合,实现 Label控件与 Text控件对应。
输入对应的Text控件,再计算螺旋转速,最后进行圆

整。

2.2暋“螺旋节距确定暠模块

主要实现了不同面型螺旋节距的算法:实体面型

螺旋的节距取t=0.8D、带式面型螺旋的节距取t=
D;叶片面型螺旋的节距取t=1.2D,用户可根据具体

需要选择合适的面型螺旋。 用户输入圆整标准直径

后,按照需要进行不同螺旋面型节距的算法,见图1。
本工程由Command控件、Label控件和 Text控件组

成,用户在Text控件中输入圆整的螺旋直径后,根据

螺旋的面型,选择合适的Command控件,即可在La灢
bel控件中得出结果。

2.3暋“校验充填系数氄暠模块

主要根据不同物料充填系数氄的取值范围,对其

进行校验,找到合适的标准螺旋直径和转速。 用户输

入技术参数后对充填系数氄进行计算,使计算所得氄
值符合具体物料推荐充填系数取值范围,系统反复校

核,直至计算所得氄符合此范围。 水平螺旋输送机的

C值为1, 在推荐范围内是适当的,若稍低于其下限

值时也是允许的,但不得高于所列数值的上限。 本工

程包括 List控件、Frame框、Text控件和 Command
控件,并将List控件与2个 Text控件绑定。 用户根

据物料特性,输入技术参数后,按Command1控件计

算出充填系数氄,然后再从 List控件中选择物料,此
时被绑定的2个 Text控件出现相应的数值,然后在

按Command2控件对氄判定,直至消息框弹出正确,
选取此时的D 和N。

2.4暋“计算功率暠模块

主要对不同物料的参数进行选择,包括以下内

容:物料的阻力系数、功率备用系数、传动效率,功率

备用系数 K电 =1.2~1.4,传动效率毲=0.90~
0.94[7] 。 用户只需输入参数后,计算出螺旋转动所需

功率,再根据传动效率就可得到螺旋输送机的电动机

功率[8-9] 。 这是选取螺旋输送机的关键步骤,用户必

需依据电动机功率大小选取适宜型号。 如果计算所

得功率与输送机型号所提供功率不符,则需选择能提

供比计算所得功率稍大的输送机型号,这样才能使机

械克服阻力,以保证输送机正常工作。 本工程采用

Frame框与Label控件的组合,用表格形式,使用户

能更方便地选取参数,在 Text控件中输入对应数

值,就可计算螺旋转动所需功率,再根据不同物料的

传动效率,计算出电动机功率。 最终用户再按“最终

结论暠按钮,Msgbox(消息框)则会弹出“所需电动机

功率为:+计算所得功率值暠。 系统功能模块界面见

图2。

3暋结论

基于 VisualBasic6.0语言,根据不同的工况条

件,开发了螺旋输送机参数设计系统,用户只需进行

参数输入和输出,系统就能正确计算出螺旋输送机

的设计参数。 系统可以自动反复校核修改参数,缩
短了设计周期,该系统能够设计出符合不同工作条

件的螺旋输送机参数,使螺旋输送机的设计工作快

速、准确。
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图2暋系统功能模块界面

Fig.2Theinterfaceofsystemfunctionalmodule
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