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摘要:汽车SKD包装是现如今汽车出口的重要手段。以某一车型为例,探讨了汽车 SKD 包装中的车身集装

方案的拟定,及利用 Cube灢IQ软件对SKD散件的装箱进行优化,对汽车SKD包装的集装箱装箱具有一定指导

意义。
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暋暋随着我国汽车产品与国际贸易的快速发展,加上

汽车商品本身的特殊性、复杂性,汽车产品的包装已

成为包装行业和汽车产品生产企业的新课题,它是汽

车产品国际贸易中的一个重要组成部分[1] 。 KD
(KnockedDown)是“散件装配暠英文的缩写,在汽车

行业,按目前国际通行说法,KD又分CKD,SKD。 其

中SKD(Semi灢KnockedDown)指半散件组装,把车辆

拆成发动机、底盘、车身等总成件,然后包装出口至国

外组装工厂。 近年来,在国际汽车贸易中,我国很多

汽车企业选择SKD包装作为企业从整车出口向 KD
生产转变的手段,以半成品或者零部件的方式出口,
可以节省运费及低于整车进口的关税,又可以利用进

口国的廉价劳动力[2] 。

1暋SKD车身集装方案

SKD 出口件约有百余种零部件[3] ,其中基本可

分为:车身总成、发动机变速箱总成、底盘件。 SKD

包装设计主要是车身的布置和车身架子固定方式的

选择[4] 。

SKD 状态的车身在运输过程中是最易受到损伤

的,在包装初期损坏率可达5曤,索赔率很高[5] 。 当

然这是由很多因素综合造成的,如:车身固定点选择

不合理、车身架子刚性不够、车身架焊接质量问题、紧
固不牢靠、运输途中速度过快、铁路运输过程中的集

装箱吊装不当、路况差时的疲劳冲击、卸货不当等,都
能造成车身的损坏,在车身架设计时都要考虑。

1.1暋车身的布置方式选择

针对不同车型的车身尺寸需选择不同的布置方

式,针对轿车等小型车,布置方式有顺排式、交叉式、
平置式等,见图1。 对于车身尺寸较大的车型,一般

选择平置式单层堆码的布置方式。

1.2暋选择车身固定的螺栓孔

所选择的螺栓孔要能紧固连接车身,以免在运输

途中因冲击、振动损坏车体,一般都选择底盘纵梁上

的前后桥螺栓孔[6] 。 在选择固定孔时不但要考虑紧
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图1暋车身布置方式

Fig.1Automobilebodyarrangement

固,还要考虑车身重心平衡,车体刚性。 若前后桥间

距过大,会导致车身下沉变形,在设计时要尤为注意。

1.3暋车身集装方案的拟定

下面以某轿车为例介绍SKD车身装箱方案的拟

定。
在设计汽车SKD包装方案时,应考虑到便于集

装的因素。 常用的集装箱有20英尺柜、40英尺柜

等,而种类又分为平地货柜、开顶柜、高柜等,常用集

装箱的尺寸参数见图2。 在设计包装方案时应充分

考虑到集装箱的利用率和装箱效率,这可以有效地减

少成本[7] 。 一般汽车SKD集装选用40英尺柜。

图2暋常用集装箱的尺寸参数

Fig.2Sizeparametersofcommonlyusedcontainer

暋暋集装方案的确定应结合车身的布置方式,提高装

箱效率的同时要兼顾集装箱的空间利用率[8] 。 轿车

车身尺寸约为4m,选用40英尺的普柜,初步拟定车

身包装方案见图3[9] 。

不难看出,方案1中有4个单独的车身架,装箱

时要分4次装,而方案2只有2个单独的车身架,装
箱时分2次装。 在同样的装箱条件下,方案2在很大

图3暋车身装箱方案

Fig.3Containerizationplansofautomobilebody

程度上节约了装箱时间,提高了效率。

2暋Cube灢IQ软件优化SKD散件装箱

Cube灢IQ装载优化软件是一套解决配载问题的

优化软件 。 它内嵌了世界领先的数模优化引擎,能
够成功地帮助某些企业解决在物流配载、管理过程中

所面临的种种问题。 诸如:如何以优化的方式装载货

物,如何根据货物的运送顺序以较为优化的方式装载

货物,如何组合订单,如何选用不同的运输工具才能

达到运送成本最低的目的等等。
根据文中所选定的车型及集装箱尺寸,散件所用

标准箱的尺寸可以进行适当地安排。 由实际情况将

标准箱划分为3个尺寸参数:2280mm暳1480mm
暳700mm,2280mm暳1480mm暳1100mm,1140
mm暳1480mm暳1100mm,分别记为标箱1、标箱2
和标箱3。 其中标箱1,2的长度方向尺寸接近于集装

箱的宽度,便于集装,防止标箱在集装箱内由于间隙

过大产生晃动,可分别堆码3层和2层。 标箱3的长

度为标箱2的一半,故在集装箱内堆码时可分为2
排,每排堆码2层。 标准箱数量分别为24,12和35
个。

由于散件都是装在标准箱之中,合理安排集装箱

布局对于提高装箱速度和空间利用率显得十分重要。
标准箱的尺寸已确定,故可以利用Cube灢IQ软件对集

装箱进行优化。
步骤如下:

1) 建立装载记录(newload),这里将该次装载的

ID记作SKDcase1。

2) 创建装载容器(newcontainer),在下拉选框
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中选择所用到的集装箱类型40英尺普柜,见图4。

图4暋创建集装箱

Fig.4Creatingcontainer

3) 创建包装箱(newpackage),各种需要装载的

货物包装,这里我们指的是标准箱的模型。 输入标准

箱的数量以及尺寸,见图5。

图5暋创建标准箱

Fig.5Creatingstandardboxes

这里要特别注意的是标箱摆放的方向、堆放的方

式的要求,分别在 Orientations和Stacking选项卡里

进行设置,见图6。

图6暋设置堆码方向和堆码方式

Fig.6Setorientationsandstackingmode

4) 点击优化按钮(optimize),生成装载方案。 从

Results选项卡可以查看各个集装箱的使用情况

(used)和包装箱的装载情况(loaded),如总体积、总质

量、装载率等,见图7。
从结果中不难看出,该方案只用了3个集装箱就

把该批次的所有标箱装载完成,并且空间利用率达到

了85%以上,另外 Cube灢IQ 软件可以方便地将集装

方案打印以指导现场集装作业,在一定程度上提高了

集装效率。

图7暋集装箱装箱结果

Fig.7Resultofcontainerization

3暋结语

汽车SKD包装是现如今汽车出口的重要手段,
汽车SKD包装中车身的布置方式及固定方式的合理

选择可以优化SKD包装设计,利用 Cube灢IQ 软件对

SKD散件的装箱进行优化可以有效地提高集装箱空

间利用率,减少运输成本,对于提升汽车企业产品出

口的市场竞争力具有重要的意义。
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