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摘要:为研究裹包机机构的动力学性能,基于Pro/E程序建立了裹包机机构的模型,并对机构进行了动力学分

析。结果表明,运用仿真方法可以避免复杂的计算,缩短开发周期。为机械设计提供了强有力的工具。
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Abstract:ThemodelofmechanismofwrappingmachinewasestablishedusingPro/Etostudythedynamicper灢
formanceofthemechanism.Dynamicsanalysisofthemechanismwascarriedout.Theresultsshowedthatthe

simulationmethodcanavoidcomplexcalculation,andshortendevelopmentcycle.Thepurposewastoprovidea

toolformechanicaldesign.
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暋暋设计机械传动机构常见的方法为作图法与解析

法。 四杆机构是常见的传动机构,一般设计方法为作

图法和解析法。 若要了解它们的力学特性,还需计算

分析。 国内外许多学者对四杆机构的设计作了大量

工作,取得了很多成果,例如储宁启[1] 等采用图解法

进行设计,但步骤较多且逻辑性差,不便于设计人员

理解和掌握;高德等对平面四杆结构进行解析法设

计,方法推导过程复杂[2-4] 。 以上设计很难掌握机构

的运动学性能和动力学性能,因此,本文借助 Pro/E
程序,研究裹包机机构的动力学性能,考察机构的平

稳性能。

1暋裹包机机构力学机构建模

进行机构仿真的基本前提是要根据机构实际预

期的工作要求创建机构运动模型。 在导杆机构中,使
导杆仅能摆动,则构成摆动导杆机构,裹包机机构就

是这种导杆机构的一种典型代表。 根据裹包机机构

的工作性能,其机构简图见图1,导杆长LAD 曒LAB +

图1暋裹包机机构运动简图

Fig.1Sketchmapofmechanismofwrappingmachine
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圆周转动,由套筒C 带动导杆AD 做往返摆动,继而

滑块D 带动平动机构进行往复平动。

根据图1所示的机构简图,在Pro/E软件中建立

裹包机机构的运动三维装配模型,见图2。 曲柄LBC

=50mm,导杆尺寸LAD =300mm,刨头行程 H=

300mm,机构行程速比系数可 K=2,导杆摆角毴=

60曘,机架尺寸LAB=100mm。
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2暋裹包机机构力学运动仿真

在机械设计中,设计者要检测所设计的机构性能

是否满足工作设计要求,通常是先根据设计的要求做

出相应的模型,然后放入实际的工作环境中进行测

试,根据测试的实际数据来修正设计模型,直至产品

性能达到要求。 这些前期工作无疑浪费了大量的时

间和人力物力,故为了提高设计效率和节省经济成

本,机构的运动仿真技术便由此产生。

Pro/ENGINEER 作为一款机械自动化软件,提
供了很好的机构运动仿真功能,设计者可以根据仿真

结果对所设计的机构进行修改与优化,从而大大简化

了机构的设计开发过程。 机构的运动仿真步骤一般

包含6个部分:创建机构模型组件、检测模型、添加伺

服电机、准备分析、分析模型、获取结果。
在图2的运动模型中,在曲柄与机架的销钉链接

图2暋裹包机机构三维运动装配模型

Fig.2Three灢dimensionaldynamicmodelof

mechanismofwrappingmachine

处添加1个伺服电机,使摇杆匀速转动,从而带动整

个模型进行仿真运动。

3暋裹包机机构运动机构力学分析

在图1所示的裹包机机构机构简图中,导杆AD
作为裹包机主要的运动传递和执行机构之一,且将摇

杆的回转运动转换为刨刀的直线往复运动的重要功

能实现是由导杆来完成的,故其刚度、强度以及其运

动性能直接影响着刨床的性能。 在裹包机机构整个

直观的运动仿真过程中,通过给曲柄加一个恒定的转

速,在曲柄旋转1个周期,测量曲柄的径向扭矩,导杆

的速度、加速度、x向平面力矩与y 向平面力矩随时

间的变化关系,见图3。

图3暋裹包机机构运动学分析结果

Fig.3Dynamicsanalysisresultsofmechanism

ofwrappingmachine

4暋结论

在Pro/E中可以对裹包机机构各构件的运动和受

力进行精确的模拟计算,从而在满足预期运动功能要

求的前提下,简便地对工件的尺寸和轮廓进行设计。
利用Pro/E软件对裹包机机构进行运动学及动

力学的分析,实现了机械设计从样机到机构运动状况

综合分析,为开发包装机械缩短了开发周期。
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