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摘要:遇水自膨胀麻袋在防洪排水等领域得到了广泛应用,根据遇水自膨胀麻袋的结构和应用情况,探讨了遇

水自膨胀麻袋的安全性能指标,并提出了遇水自膨胀麻袋的安全性能检测方法。
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暋暋遇水自膨胀麻袋又称吸水麻袋、吸水膨胀麻袋、
智能防汛麻袋,是一种以吸水材料为填充物,遇水后

能够迅速膨胀成一定质量的功能性应急麻袋,为普通

麻袋的改进产品,是一种特殊的包装产品。 遇水自膨

胀麻袋主要应用于防洪截流相关领域,其优点是以洪

涝克制洪涝,提高防汛物资科技含量和抗灾抢险效

率。 在发生水患险情时,420g的吸水膨胀袋浸水3
~5min立即成为20kg的应急膨胀袋[1] 。

遇水自膨胀麻袋吸水性强、阻水性强、使用便利,
改变了以往传统的抢险堵漏、截流等费时费力且抢险

效果不明显的现象。 目前,遇水自膨胀麻袋在国内外

已得到了广泛应用,国内已有多家生产厂家,而欧美、
日本等地主要是从我国进口。 在遇水自膨胀麻袋的

开发及使用过程中出现过一些质量问题,例如吸水后

袋体缝合处破裂、内装吸水体洒漏、堆垛坍塌,不能实

现截流作用。 同时,国外使用者对遇水自膨胀麻袋的

质量也提出了技术要求。 国内已有外袋(麻袋或者编

织袋)的质量技术要求,而遇水自膨胀麻袋作为一个

应用整体,国内的生产厂家还没有系统的安全性能技

术指标,缺乏一整套的检测技术方法。
鉴于遇水自膨胀麻袋的应用领域非常特殊,尤其

是涉及到危险领域的安全防护,其安全质量把关应引

起生产者和使用者的重视,其质量的好坏涉及到人民

的财产和生命安全。

1暋遇水自膨胀麻袋的组成结构

遇水自膨胀麻袋的组成主要有4种:一是包括袋

子(麻袋或化纤编织袋),在袋子内装有高强吸水膨胀

剂[2] ;二是包括外层袋、置于外层袋内部的内层袋以

及装在袋内的高分子吸水材料,在外层袋与内层袋之

间设有条体[3] ;三是包括透水的外袋和装在外袋中的

吸水膨胀体,吸水膨胀体与外袋之间通过连接带连接

在一起,吸水膨胀体包括多层吸水膨胀剂载体层,在
吸水膨胀剂载体层内装有吸水膨胀剂粉末,每层吸水

膨胀剂载体层的上下两侧各设置有一层无纺布[4] ;另
有报道,膨胀袋由封闭的,透气、透水性好的无纺布和

由冷拔丝制成的伞状骨架,以及装在骨架里的少量高
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吸水树脂膨胀材料组成,底端固定在钢管手柄上,适
于抢堵直径0.5m以下各种不规则形状的漏洞[5] 。

遇水自膨胀麻袋的关键组成为高分子吸水材料,
目前有2种存在形式:一是以纯的聚丙烯酸盐形式存

在;二是与分散剂、支撑材料等其他物质混合存在。
例如,组成为凹凸棒石粘土50%~80%,膨润土8%
~25%,无水石膏 5% ~15%,高吸水树脂 5% ~
25%[6] 。

2暋遇水自膨胀麻袋的安全性能指标

遇水自膨胀麻袋主要应用于防洪排水,使用过程

为遇水膨胀后堆垛使用。 其质量技术要求主要是确

保使用过程中无破损,结合外袋的技术要求,确立了

3个安全技术指标:耐压性能、耐冲击性能和断裂强

力性能。

2.1暋耐压性能指标

耐压性能指标体现为使用状态的遇水自膨胀麻

袋受压后的性能状况,遇水自膨胀麻袋在防水截流过

程中的状态为堆垛使用,即处于最底层的遇水自膨胀

麻袋能够耐受加在其上的所有遇水自膨胀麻袋的总

质量,并且保证内装物的完好性。 这一性能参数用以

评定遇水自膨胀麻袋堆积承载的能力及对内装物的

保护能力,确保堆垛过程中的安全性,否则一旦破损,
就不能发挥防洪截流的作用。

2.2暋耐冲击性能

耐冲击性能体现为使用状态的遇水自膨胀麻袋

以一定高度跌落后的性能状况,遇水自膨胀麻袋在堆

垛使用过程中存在意外跌落的可能性,这一性能参数

用以确保其本身具备跌落时的耐冲击保护能力和对

内装吸水体的承载能力。

2.3暋断裂强力性能

断裂强力性能体现为外袋的拉断力性能,遇水自

膨胀麻袋的应用原理主要是在使用过程中内容物吸

水后充满于麻袋中,因此外层麻袋(或者编织袋)需要

满足麻袋(或者编织袋)的拉断力技术指标。

3暋遇水自膨胀麻袋的安全性能试验概述

3.1暋跌落试验

跌落试验是将试验样品按规定高度垂直跌落于

坚硬、平整的水平面上,用以评定试验样品承受垂直

冲击的能力及包装对内装物保护能力的试验[7] ,是包

装件的基本试验之一。 垂直冲击跌落试验用于评定

遇水自膨胀麻袋在达到吸水负荷以后能否耐受意外

跌落或倒塌的冲击力及对内装物的保护能力。

1) 设备。 跌落试验机、跌落冲击台。

2) 预处理。 将遇水自膨胀麻袋完全浸入水中,3
~5min后取出进行试验。

3) 跌落高度。 跌落高度根据各种使用情况下的

最大可能堆垛高度来确定,不同的使用情况要求的堆

垛高度不一致,例如防洪截流可能需要的堆垛高度要

高于道路排水的堆垛高度。 根据人工堆垛的操作方

式,最大堆垛高度为2m。

4) 跌落方法。 试验过程是遇水自膨胀麻袋经过

充分吸水后达到规定载荷,按一定状态从高处跌落到

坚硬、光滑、无弹性的水平地面上,试样过程中跌落部

位选择最容易发生损坏的部位,主要包括袋体宽侧

面、袋体端部(缝合线处)、袋体窄侧面。

5) 判定准则。 跌落后要求袋体本身没有破裂,
内部填充的吸水材料没有撒漏。

3.2暋堆码试验

堆码试验是在试验样品上施加一定的载荷,用以

评定样品承受堆积静载的能力及包装对内装物保护

能力的试验[7] ,是包装件的基本试验之一。 堆码试验

用于模拟遇水自膨胀麻袋在抗洪截流过程中的堆垛

使用情况,即在充分吸水的袋体上加载重物负荷,模
拟实际堆垛情况。

1) 设备。 恒压电子压力机。

2) 参数。 根据遇水自膨胀麻袋的实际使用情况

不同,涉及到堆码高度、堆码质量、吸水载荷等各项参

数有所不同,例如遇水自膨胀麻袋经过充分吸水后的

载荷为20kg,吸水膨胀后堆垛状态的袋体高度为25
cm,在最大堆码高度为2.0m 的情况下,则总堆码个

数为8个,最下层的袋体承受7个袋体的质量(每个

袋体的吸水载荷为20kg),即堆码质量为140kg。 堆

码时间一般设定为24h。

3) 预处理。 将遇水自膨胀麻袋完全浸入水中,3
~5min后取出进行试验。

4) 方法。 堆垛方式理论上有2种:一是实物自

然堆垛,以完全相同的遇水自膨胀麻袋或者其它载荷

砝码为堆码载荷进行现场模拟堆垛,这种方式易倒

塌、工作量大、稳定性不好;二是机械堆垛,将经过充

分吸水的试验置于恒压电子压力机上,设定堆码质量
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和堆码时间进行自动化测试。

5) 判定准则。 经过一定的堆码时间后,要求袋

体本身没有破裂,内部填充的吸水材料没有撒漏。

3.3暋断裂强力试验

断裂强力是织物的强力性能指标,遇水自膨胀麻

袋是麻袋和填充物的复合体,在使用过程中填充物吸

水后,外层麻袋应满足一定的拉伸负荷,才能保证其

使用安全性能,该项指标是用于评定外层麻袋的强力

性能指标。

1) 设备。 电子万能拉断力试验机。

2) 试验预处理。 将遇水自膨胀麻袋的内填充物

去除,然后裁取经纬向试样进行测试。

3) 方法。 按照麻袋的断裂强力试验方法进行测

定[8] 。

4) 判定准则。 目前,国家标准中规定麻袋分为1
~5号袋[8] ,具体分为盛装粮食、盛装一般颗粒物质、
盛装颗粒较大物质、盛装颗粒较小物质。 遇水自膨胀

麻袋应满足2号袋的要求。

4暋结语

遇水自膨胀麻袋的出现为防洪截流带来了极大

的便利,同时作为一种救急产品,其质量安全必须引

起重视,保证产品的质量,才能确保其使用的安全。
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