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摘要:通过对器材保养包装理论的深入探讨,论证并建立了装甲装备器材保养包装新模式,创新性地研制了较

为系统的保养包装设备、材料、管控系统与规范体系。在此基础上,设计并建设了装甲装备器材保养包装平台,

对我军装备器材保养包装建设起到示范性的推动作用。
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暋暋装甲装备器材保养包装作为确保器材储存可靠

的“承受体暠、流通便捷的“承载体暠和保障有力的“连
接体暠,贯穿于器材生产、物流、储存、管理、供应的全

过程,影响着器材保障的效能和水平,在装备保障中

具有十分重要的作用。 随着新军事变革的不断深入,
对器材保障工作提出了更高的要求,需要建立并逐步

完善反映当前科技水平、有效地指导器材质量管理工

作的保养包装模式与体系,以满足装甲装备器材保障

改革的需要。

1暋探讨器材保养包装理论

暋暋通过对不同地域的后方仓库及队属仓库装甲装

备器材仓储现状的深入调研,分析了影响器材质量的

因素、器材质量的变化形式与规律,得出了金属类器

材、高分子材料类器材、光学类器材及电气类器材的

质量失效特征、失效类型与失效机理,形成了装甲装

备器材质量等级划分指标、质量分级管理原则、分级

管理各级职责和质量分级鉴别办法[1] 。
瞄准保养包装领域的发展方向、突出保养包装技

术最新科研、研究保养包装技术最新科研及防护理论

技术基础、总结保养包装的先进成熟技术、规范保养

包装的质量控制管理,编写了《装甲装备器材保养封

存与包装》、《装甲装备器材保养包装与防护手册》等
系列专著,形成了配套、实用的保养包装教材,指导器

材的保养包装工作。
从保养包装规范化管理的性质、内容、过程管理、

制度化管理、安全管理和环保管理等方面论证了装甲

装备器材保养包装规范化管理的必要性;从装甲器材

仓库保养包装的设备、材料、工艺、人才建设和保养平
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台建设的现状和需求出发,分析了装甲装备器材保养

包装水平的提升对策。
通过对器材质量失效形式与质量管理对策的研

究、系列保养包装专著的编写、保养包装水平提升对

策的探讨,论证并建立了装甲装备器材“保养自动化、
包装标准化、管控信息化和作业规范化暠的保养包装

新模式,丰富了器材保养包装理论、规范了器材保养

方法、提升了器材保养效能,促进了器材科学管理,有
力的指导了器材保养包装的建设与发展。

2暋研究器材保养包装技术

2.1暋按照“保养自动化暠模式集成创新装甲装备器材

的保养设备体系

1) 研制了性能可靠、操作简便、高效环保的自动

化除油保养设备、除锈保养设备[2] ,采用PLC控制技

术,运行设备超声清洗系统、机械臂系统、加热系统、
水循环系统和报警系统,从而实现了中小件金属器材

清洗保养的可控自动化。
利用硼酸钠与复合表面活性剂间的协同作用,研

制了去污能力强、效程持久、使用方便且环保的除油

剂[3] 。 通过有机酸和无机酸的优化复配,并辅助适量

的功能添加剂,研制了除锈快、效程持久、环保的除锈

剂。
通过对设备与材料的优化组合,形成了机、电、液

一体化的装甲装备中小件金属器材除油、除锈自动化

保养模块,该模块可以对90%以上的中小件金属器

材实现高效、环保除油、除锈保养。

2) 通过对组件器材内部的不解体清洗及防锈封

存油的更换,综合集成了发动机综合保养设备、传动

装置综合保养设备、军械保养设备,形成了组件器材

自动化保养模块。 用于对我军各种发动机进行保养、

23种传动装置的保养以及火炮、枪械的保养。
以中小件器材自动化保养模块与组件器材自动

化保养模块为核心,通过对自动化保养工艺流程的设

计,集成创新了装甲装备器材的自动化保养线,实现

了装甲装备器材的“保养自动化暠。

2.2暋按照“包装标准化暠模式建立装甲装备器材的封

存包装材料体系

为更好地提高装甲装备器材的包装质量与封存

期限,研发了装甲装备器材系列封存包装新材料。

1) 长效器材防锈封存油的研制。 提出并利用

“自组装双层防锈暠新原理,运用纳米TiO2 微粒,研制

的器材防锈封存油,其抗盐雾时间超过国军标、美军

标的3倍,实现了金属类器材的长效封存。

2) PVDC可剥离封存材料的研制。 利用组分自

分离原理和相近相溶原理,研制了高效、可靠、实用的

PVDC可剥离封存材料,实现了装甲装备器材的快速

启封。

3) 高防护、自润滑、免启封封存新材料的研制。
借鉴了应用于航空航天领域的固体润滑技术和先进

的微纳米技术,研制了集高防护、自润滑和免启封为

一体的新型保养包装材料,解决了火炮类器材的免启

封[4] 。

4) 纳米铜多功能封存膜材料的研制。 提出并利

用纳米铜“中和消除、反应自封闭暠的新原理,研制了

具有防霉、防腐蚀、防静电的高强度、多功能封存膜材

料,解决了精密器材封存的难题[5] 。
通过装甲装备器材长效封存包装材料的应用、封

存包装工艺的优化统一,建立了装甲装备器材的封存

包装体系。

2.3暋按照“管控信息化暠模式建立装甲装备器材质量

管控信息体系

1) 装甲装备器材质量管理信息系统的研制。 将

质量管理信息、触摸屏技术、多媒体技术等综合集成

于一体,集成了质量管理信息、保养工艺查询和检索

3个平台,涵盖了16个模块,提升了器材质量管理的

信息化水平,规范了器材质量管理手段、标准、程序和

方法,完善了器材质量的管理体系[6] 。

2) 器材质量可视化监控技术的应用研究。 将柔

性摄像和数据传输技术用于组件器材内部质量不解

体的在线检测,实现了组件器材内部质量控制与检测

信息数据信息化,解决了库存组件器材由于不易拆

装,导致内部状态难以检测与控制的难题。
以器材质量管理信息系统和器材质量可视化监

控技术为核心,形成了装甲装备器材质量管控信息化

体系,实现了装甲装备器材保养包装的 “管控信息

化暠。

2.4暋按照“作业规范化暠模式建立装甲装备器材的作

业体系

通过深入研究装甲装备器材保养包装的特点,认
真总结多年来保养包装的成熟做法,依托近年来先进

实用技术的应用成果,规范了器材保养包装的作业体

系。 通过规范器材保养包装技术,统一器材保养包装
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设备、材料、工艺,解决了各单位在保养包装工作中的

随意性,使得保养包装工作更加科学、正规、易于管

理,保养包装模式趋于合理。

1) 确定了器材保养包装的要求。 对器材保养包

装作业环境进行认真分析与严格要求,规定了器材保

养包装的环境,以保证器材保养包装后的技术性能。

2) 明确了器材保养包装时机。 根据器材表面状

况、技术条件和封存要求,针对器材质量变化规律,结
合器材储存运输环境等,合理地选择器材的保养等级

和保养包装方法,对器材实施保养包装。

3) 规范了器材保养包装方法。 为改变各单位保

养工艺参差不齐,保养质量难以保证的现状,试验研

究、科学规范了发动机、变速箱和传动箱等车体器材、
火炮和机枪等武器、火控系统和光学仪器等精密器

材、轴承、电动机和仪器仪表等电气设备、以及工具、
非金属制品等各类器材的保养包装方法[7] 。

4) 规范了器材保养包装工艺。 依据各类器材的

保养包装方法和要求,统一了保养包装过程中的清

洗、除锈、干燥、防锈、脱漆、涂漆、杀虫、橡胶抗老化处

理等保养工艺,以及防锈油封存、气相防锈纸封存、多
金属气相防锈密封袋封存、高阻隔可剥离防腐封存复

合膜封存、干燥空气封存、除氧封存、防霉封存、防虫

蛀封存等封存工艺,使操作人员在作业过程中有法可

依、有章可循。

5) 规范了器材保养包装材料。 系统总结了保养

过程中所涉及的各种保养材料、封存材料,并严格规

范了保养包装材料的技术指标,以确保各种材料的质

量。

6) 规范了内包装技术及标识。 根据各种器材的

封存要求和封存特点,合理地选用真空包装、贴体包

装、热收缩包装、封套包装、充氮包装、刚性包装等各

种包装技术,同时规范了器材的内包装标识。

7) 严格制定了质量保证规定。 合理地确定器材

的检验分类和检验条件,科学地制定了各种保养包装

检验方法,严格进行器材的鉴定检验、质量一致性检验

和交收检验,以控制装甲装备器材的保养包装质量。

3暋器材保养包装模式与体系的应用

以装甲装备器材保养包装模式为理论基础,以保

养包装体系为技术支撑,运用先进的质量监控手段、
前沿的保养包装技术、科学的管理模式,建设各级仓

库装甲装备器材质量管理中心,以实现器材质量管理

效能和军事保障能力的最大化。
装甲器材仓库承担着各级单位平时训练器材统

一筹措、储存和逐级供应,以及战时战备和零散器材

保障的重要任务。 根据任务、职能的不同,对保养包

装平台进行“四个能力暠的建设:装甲装备器材综合保

养能力;装甲装备器材封存包装能力;装甲装备器材

质量监控能力;装甲装备器材人员培训能力。
为了实现“四个能力暠,集成创新了装甲装备器材

保养包装平台的“七个系统暠。

1) 质量管理信息系统。 由质量管理信息系统及

可视化监控技术组成,提升了器材质量管理的信息化

水平,完善了器材质量的信息化管理体系。

2) 中小件器材自动化保养系统。 由装甲装备器

材自动化除油、除锈保养设备组成,实现了装甲器材

保养效能的大幅提升。

3) 组件器材综合保养系统。 由发动机、传动装

置、火炮等组件器材综合保养设备组成,解决了组件

器材自动化批量保养问题。

4) 应急集成保养系统。 该系统由9类应急保养

箱和20余种应急材料组成,用于小批量器材的应急

保养及大件器材的集成保养,同时赋予了器材仓库应

急状态下的快速综合保养能力。

5) 封存包装系统。 由抽真空、收缩、贴体、封口

等系列包装设备组成,大幅提升了装甲器材机械化包

装效能。

6) 质量检测系统。 由各种质量监控的设备、仪
器等组成,具备适时监控保养包装质量功能,提高了

仓库对器材质量的管控能力。

7) 人员培训系统。 依托保养包装平台系统配套

的设备及材料,结合实际保养包装工作,为装甲器材

保养人员的培训提供了平台,为保养包装模式的实现

提供了人才基础。
质量管理中心是器材保养包装的主要平台,采用

了先进的设备与材料、科学的技术与工艺、规范的管

理与作业、严格的检测与管控,立足保障理论创新、规
范标准齐备和方法手段提升,以完善、优化装甲装备

器材质量管理体系[8] 。

4暋结语

为进一步推进装甲装备器材保障改革向“效能性

(下转第133页)
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及测试方法大都得到认可并为世界多个国家所仿效。
中国的地理位置北纬度区间范围与美国大致相当,虽
与其远隔太平洋,但环境气候条件基本相当,因而在

弹药包装方面对其进行借鉴吸收是可行的,尤其是在

弹药包装管理方面应该借鉴美军的成功经验,组建三

军通用弹药包装管理中心,建立系统完善的管理机

制,加强弹药包装的综合管理以及弹药包装技术的提

高,使包装、装卸、运输、储存、使用一体化、信息化,从
弹药包装的设计一直持续不断地抓到弹药包装的使

用,使弹药包装合理、经济、实用,人机协调,满足全天

候各种环境的装卸、运输、储存、使用,让弹药在战争

中发挥无坚不摧、首发命中的作用。
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保障暠转型,笔者论证并提出了“保养自动化、包装标

准化、管控信息化和作业规范化暠的保养包装新模式;
以此模式为指导,进行了器材保养包装材料、设备及

管控系统的研发,规范了器材保养包装的程序与方

法,构建了系统配套、先进实用的保养包装体系;在此

基础上,为各级仓库建设了装甲装备器材质量管理中

心,以实现器材保养包装模式与体系的综合应用,有
效地指导各级仓库、各类人员的保养包装业务工作。
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