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运输包装设计信息查询系统的研究与开发
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摘要:采用 VisualC++工具开发了一款运输包装设计信息查询系统,介绍了该系统的体系结构、系统功能的

开发与实现方法,并进行了实例演示。结果表明:使用该系统能够快速、准确并完整地查询设计信息,将人们从

繁杂的手工查询中解放出来,大大提高了工作效率和质量,避免了对产品的破坏性试验,具有实际应用价值。
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ResearchandDevelopmentofTransportPackageInformationQuerySystem
YUANYan,ZHAOMei灢ning
(Xi'anTechnologicalUniversity,Xi'an710032,China)

Abstract:AtransportpackageinformationquerysystemwasdevelopedwithVisualC++tool.Thedevelop灢
mentandimplementationofsystemstructureandsystemfunctionwasintroduced.Examplewasdemonstrated.

Theresultsshowedthatthedesigninformationcanbequeriedfast,accuratelyandcompletelybyusingthissys灢
tem.Itcanliberatepeoplefromcomplicatedmanualquery,greatlyimproveworkefficiencyandquality,anda灢
voiddestructivetests,soithaspracticalvalue.
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暋暋由于缺乏对信息及数据的归纳、整理,在进行运

输包装设计时,必须查阅大量的国标、文献、参考书及

各类相关资料,需要花费大量的人力、物力和时间,也
正是由于信息的匮乏,使得运输包装设计在很大程度

上还依赖于工程技术人员的自身经验及对产品进行

破坏性试验所得到的数据结果,以至于设计方案的安

全性与实用性很难保证[1] 。 笔者以ISO 等相关包装

标准、大量实验数据及行业内长期积累的经验数据为

信息来源,以 “全相关单一系统暠为设计理念,采用

VisualC++工具开发了运输包装设计信息查询系

统,不仅能为缓冲衬垫、瓦楞纸箱、托盘集装等相关软

件提供必需的信息支持,而且可以独立使用,是进行

运输包装设计时不可或缺的信息查询工具。

1暋体系结构

运输包装设计信息查询系统由总体控制模块、信

息库模块、图片库模块、模型显示模块等共同构成,具
有信息查询、方案演示、帮助及保存功能,见图1。

图1暋系统的功能与模块

Fig.1Thefunctionandmoduleofthesystem

2暋核心功能的开发与实现

能够进行运输包装设计信息查询是开发本系统

的主要目的,也是该系统应具备的核心功能,这一功

能具体由信息库模块和图片库模块共同实现。
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2.1暋信息库模块

信息库模块不但是运输包装设计的信息支持平

台,也是进行缓冲包装计算、分析处理、结构优化的前

提和基础。 根据实现功能的不同,信息库模块又可细

分为产品特性、流通环境、缓冲材料、瓦楞纸箱及托盘

集装5个子模块[2] 。

2.1.1暋产品特性信息库

产品特性信息库为用户提供了产品脆值和等效

跌落高度的查询功能,运行实例见图2。 系统以单选

图2暋“产品特性信息库暠的运行实例

Fig.2Runninginstanceof

"productcharacteristicsinformationlibrary"

框形式提供了“经验估算暠和“类比暠2种算法供用户

选择。 以查询产品脆值为例,若选择“经验估算法暠,
先在编辑框中输入跌落高度,再在组合框中选取包装

件结构类型,同时单击按钮获得脉冲持续时间,以确

定产品脆值;若选择“类比法暠,则先在组合框中选取

“产品类型暠,再单击按钮确定产品脆值。

2.1.2暋流通环境信息库

流通环境信息库主要描述了包装件在流通过程

中所经历的有可能对其产生不利影响的主要外部因

素(运行实例见图3),主要包括:

1) 冲击与振动因素。 冲击和振动是运输过程中

造成包装件损害的最主要因素,而它们对包装件的影

响程度又取决于所选择的运输工具。 系统共提供了

公路、铁路、航空和水路4种常见的运输方式,并针对

每种运输方式具体提供了常用车型的尺寸与质量界

限,以及运输过程中的振动加速度值[4] 。

2) 气象条件因素。 系统提供了全国主要城市的

相对湿度、平均温度和最大降雨量等气象数据,以及

货物的安全系数。

2.1.3暋缓冲材料信息库

缓冲材料信息库为用户提供了缓冲材料、特性曲

图3暋“流通环境信息库暠的运行实例

Fig.3Runninginstanceof

"currentenvironmentinformationdatabase"

线、包装方式等相关信息的查询功能,具体包括:15
种缓冲材料及其阻尼比;2种特性曲线,一是缓冲系

数灢最大应力曲线,二是最大加速度灢静应力曲线,并利

用最小二乘法对曲线数据进行了函数化处理;3种缓

冲包装方式,全面缓冲、局部缓冲和悬浮式缓冲;以及

3种衬垫结构,平垫、角垫和棱垫。 运行实例见图4。

图4暋“缓冲材料信息库暠的运行实例

Fig.4Runninginstanceof"buffermaterialinformationlibrary"

2.1.4暋瓦楞纸箱信息库

瓦楞纸箱信息库是由瓦楞纸板的基本设计参数

和瓦楞纸箱的尺寸设计参数2部分构成,它为瓦楞纸

箱设计与校核的顺利进行提供了必不可少的数据支

持,运行实例见图5。

1) 瓦楞纸板的基本设计参数。 瓦楞纸板是制作

瓦楞纸箱的基本材料,它是以纸为原料在瓦楞纸板机

上粘合而成的。 系统提供了瓦楞纸板的结构、技术指

标和种类3方面的数据。 其中瓦楞纸板的结构包括

瓦楞的形状、楞型、层数及厚度;技术指标包括耐破强

度、戳穿强度、边压强度和含水率;种类则要用不同的

代号来区别[5] 。

2) 瓦楞纸箱的尺寸设计参数。 瓦楞纸箱的尺寸设

计参数包括内尺寸、制造尺寸、外尺寸、内外摇盖的修
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图5暋“瓦楞纸箱信息库暠的运行实例

Fig.5Runninginstanceof

"corrugatedboxinformationlibrary"

正值以及纸箱配件,如:接头、修边、槽宽的基本尺寸。

2.1.5暋托盘集装信息库

托盘是与叉车配合作用的集装器具,按制作材料

的不同可分为:木托盘、塑料托盘、纸托盘、金属托盘

和复合材料托盘,其中木制托盘的使用最为广泛,故
在信息库中仅提供了木制联运托盘的相关数据信息。
具体包括托盘的规格、型号、结构尺寸,瓦楞纸箱在托

盘上的堆码与固定,以及相关的国标要求,运行实例

见图6。

图6暋“托盘集装信息库暠的运行实例

Fig.6Runninginstanceof"palletinformationlibrary"

2.2暋图片库模块

图片库模块用于显示纸箱、托盘等的二维造型,
可细分为瓦楞纸箱、托盘集装和包装标志3个子模

块[6] 。 其中:瓦楞纸箱图片库提供了国标中规定箱型

的立体模型及对应的平面展开图;托盘集装图片库提

供了托盘型号、堆码方式及固定方式的相关图片;包

装标志图片库则提供了收发货标志、储运图示标志和

危险货物包装标志的相关图片,为制作运输包装标志

提供理论支持与图片信息,运行实例见图7。

图7暋图片库模块的运行实例

Fig.7Runninginstanceofpicturelibrarymodule

图片库模块的建立不仅可以方便用户查询和保

存图片资料,更重要的是能够帮助用户更好地理解设

计理论,使得整个系统更加生动、丰富,更具吸引力。

3暋其它辅助功能的开发与实现

为了进一步丰富系统功能,方便用户使用,系统

还具有方案演示、适时帮助及方案保存等辅助功能。

3.1暋方案演示功能

系统就是基于 VisualC++的 MFC建立的一个

OpenGL Windows应用程序,简单来说就是在通过

MFC所生成的框架及模板中加入 OpenGL 的 API
调用,从而生成需要的应用程序,实现常见缓冲包装

方案的三维模型演示功能,以加深用户对方案的认识

及理解[7] 。

3.2暋适时帮助功能

系统提供的帮助功能具体包括纠错、提示和查询

3个方面,其中系统的纠错功能,即当用户的输入有

误或计算结果不满足设计要求时,系统会出现错误警

告,并提示用户如何修改;提示功能,即对系统的一些
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隐含功能、设计中易出错的问题及复杂的操作步骤,
给予相应提示,避免用户出错;帮助查询功能,即向初

次使用本软件的用户介绍它的基本情况,以方便使

用。 帮助功能的创建不仅更加方便用户使用,而且进

一步体现了系统的“人性化暠开发理念[8] 。

3.3暋方案保存功能

方案保存功能,是指当查询完成后,用户能以文

档格式方便、快速地保存或调用查询结果。

4暋结论

通过 CAD程序借助计算机的强大功能来完成运

输包装设计过程中的信息查询工作,使人们从繁杂的

手工查询中解放出来,从而显著缩短设计周期,提高

工作效率和质量,避免对产品进行破坏性试验。 开发

的系统功能齐备,实用性强,与实际生产紧密结合,在
运输包装设计及相关行业中具有推广应用的价值。
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