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暋暋随着多样化军事行动保障任务强度和难度的增

加,高新技术在军品中得到了广泛的应用,对军品包

装尤其是包装材料和包装技术的要求也越来越高。
分析包装材料技术的发展趋势,对军品包装发展对策

与措施的制定,提高军品防护能力以及保障效率具有

重要的现实意义。

1暋新型包装材料、包装技术层出不穷

暋暋随着现代战争形态的发展,大型武器装备和高技

术武器装备(包括各种作战平台、电子武器装备平台、
新型武器装备等)的不断应用,这些装备是由复杂技

术构成的综合体,制造精密、材料构成复杂、价格昂

贵、防护质量要求严格,因此,选用的包装结构与封存

包装方法必须符合其构造特点和所具有的物理及化

学特性。 军品包装是确保装备高可靠、长寿命、战时

迅速转化为战斗力的重要环节之一,为了满足现代战

争条件下物资防护的需要,须不断开发和利用新技

术、新材料,将其应用于军品包装将成为必然的趋势;
同时,随着人们对军品包装的地位和作用的认识不断

深化,我国包装工业技术水平的不断发展,民用新型

包装材料和包装技术层出不穷,纸质、金属包装以及

复合包装材料在军品包装中被大量采用,传统军品包

装材料功能与性能也得了整体提升。
如高阻隔可剥离防锈包装技术改变了采用防锈

油进行防护时,启封程序相对复杂、不容易操作等问

题,对氧、水蒸气的阻隔性、耐介质性和耐盐雾性优

良,防锈性能好,封存期长[1] 。 力学性能良好,抗冲

击、抗碰撞性能强,具有显著的经济效益和军事效益。
可热封柔韧性防静电阻隔材料是采用复合导电材料

和表面金属处理等技术对高分子材料进行防静电改

性,通过特殊工艺将多种不同性能的材料复合,形成

具有防静电、防射频、防水蒸汽渗透、可热封等多种功

能于一体的多功能复合材料[2] 。 在今后一段时期内,
高强度复合包装材料、高阻隔可热封软质包装材料、
防静电可热封包装材料、防电磁包装材料、隐型包装
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材料、纳米材料等包装材料,用于防殉爆包装、抗电磁

包装、防红外包装、防辐射包装、隐身包装、纳米包装

等包装技术的需求将不断增加。 军品包装融合了其

它行业学科的新技术、新材料、新工艺、新设备,还引

进一切可被利用的高新技术,使军品包装的高科技含

量越来越多。

2暋单一防护向综合防护手段转变

暋暋军用物资不同于民用物资,根据军事力量部署和

战略的考虑,需要长期储存。 在长期储存过程中,易
受储存环境中的温度、湿度、盐分等不良诱发因素的

影响或破坏,引起军用物资中的金属部件产生锈蚀、
电子器件绝缘实效、塑料橡胶制品老化、光学仪器生

雾生霉、军需棉织制品霉烂,从而降低军用物资的储

存可靠性。 军用物资的储存和使用环境极其复杂,军
事打击、破坏手段日趋多样,尤其是高技术及高价值

军事装备、器材的战场生存环境日益恶劣,单一的防

护包装已不能满足对军品的防护功能。 对高精密仪

器价值高、防护要求高的器材进行改进包装,改变原

来简陋、落后的包装,采用的新型包装具有防电磁、防
辐射、防震、防潮、防霉等于一体的综合防护功能,设
计改进了高温高湿地带物资的多功能包装防护,增加

其抵御高温、高湿、多雨雾、浓盐分等海洋恶劣气候环

境的能力,增强可靠性和完成任务的成功性,提高了

技术保障能力,成为满足军品包装对内装物资保护的

重要手段。

20世纪70年代,美军就开发了一种把防腐和润

滑功能有机结合在一起的、以二硫化钼和钼酸钠为主

的双功能涂料,该涂料涂覆到弹丸以及枪、炮身管内,
既克服了传统方法的缺点,又具有防腐功能和润滑作

用,使弹丸和身管减少摩擦,提高了弹道速度与射击

精度[3] 。 我军某仓库根据枪支原包装木箱本身防潮

性和密封性较差,内包装防潮阻隔性和防锈性能也达

不到封存要求,枪械出现锈蚀、发霉的问题,采用以气

相防锈技术为主,辅以“密封+干燥+除氧+吸附暠的
综合防护方法,每支枪的密封包装袋内放置气相防锈

剂提供对枪管和枪栓的气相防锈。 密封包装袋内放

置干燥剂,控制包装空间的相对湿度达到防霉要求,
利用除氧剂控制包装空间内氧气浓度,采用高阻隔铝

箔复合膜包装袋进行整枪密封包装,减少了气相防锈

剂的流失和湿气的进入,使内部空间能长期保持气相

防锈剂的有效浓度和低相对湿度,利用其综合效应达

到长期防锈、防霉封存要求。

3暋零散包装向集装化储运包装发展

暋暋未来战争对作战物资的依赖,无论是在质量上,
还是在时限上,特别是在数量上,都与以往呈现出巨

大的不同。 及时、准确地将大量作战物资送达作战地

域,势必将成为影响战争胜负的一个重要因素,传统

零散包装的运输与补给方式已经不能完全满足现代

战争的需要。 由于集装化储运包装具有效率高、管理

使用方便、适于空投、空运和节省费用等特点,在二战

后得到了迅速的发展[4] 。 集装包装有利于物流装备

作业的机械化、自动化,缩短搬运时间,减轻军事保障

力量的强度和难度,节约运输和搬运保障作业人员,
适应高技术局部战争对军事力量快速保障的发展需

要,是完成现代军事物流快速运输的有效措施;同时,
集装包装可有效地减少军用物资在储运过程中受到

冲击、振动和压力的损害,减少诱发环境因素的危害,
提高对军用物资的防护能力,减轻劳动强度和节约平

时的劳动力,提物流作业效率,因此,集装化包装也将

以其不可比拟的优势成为我军包装的重要发展方向,
各类满足运输、储存和使用的集装包装器具,如军用

集装 箱、集装架、集装袋(网)、集装笼等的需求会进

一步加大,并向系列化、规范化方向发展。
集装化包装形式中,组合式军用集装箱发展前景

较好。 集装箱运输已成为改进部队后勤供应能力的

重要措施,我军在充分利用传统军用集装箱的基础

上,正积极研制适合野战运输的各种组合的军用集装

箱,并开展对特种货物集装箱的研制。 组合式集装箱

以标准箱的尺寸为基本单位,通过联结器组合多个单

箱,可以满足标准箱运输和装卸的作业要求;此外,采
用组合式集装箱运输非武器弹药物资,还可实现伪

装、隐蔽的功能,增强军用物资的安全性和保密性。
对于无法进入集装箱或托盘进行集装包装的物资和

器材,可采用捆扎集装、集装框架集装等形式[5] 。 特

型器材集装框架解决了器材体积大、质量大、形状不

规则、包装困难的难题,在很多特异型器材中得到了

应用,显著提高了器材运输、装卸和搬运作业的机械

化程度和效率,大大地减轻了作业人员的劳动强度,
提高了部队器材保障的应急机动能力,具有较好的军

事和经济效益。
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4暋组合配套包装成为重要的技术形式

暋暋分发保障是军事力量在不同保障地域进行的军

用物资收发、补给等障碍作业,是军事力量保障的终

端环节,是军事力量快速保障的最终体现,其功能和

效率的有效发挥直接关系和制约军事力量的快速保

障能力。 依据分发保障对象需求进行配套包装,在满

足对象要求的同时,减少不必要的各种环节,节约时

间,实现快速保障。 配套包装作为一种包装策略,在
民用商品包装中已被广泛采用,把数件品种相同、规
格不同或品种不同、用途相关的产品搭配包装在一

起,通过方便对象的购买和使用,达到促进销售的目

的,其核心思想是详细分析特定对象具体需求和使用

习惯,进行针对性的组合包装。 这种“基于对象需求

的组合包装暠思想正是现代高科技局部战争中物资分

发保障对包装所提出的要求。 配套包装采用标准单

元化包装方法,建立起军用物资的“标准包暠,实现军

用物资包装数量标准化,军用物资的请领、清点和发

放以标准包或标准包组合单元的件数为计算单位,改
变过去“计量暠式计算方法,加快军用物资直接补给到

战斗使用者手中的进程,实现军事力量的直接保障。
当前,配套包装已被世界各国的军品研究部门所

认可,并逐步应用于多种军用物资包装中,使得物资

在满足基数要求的同时,功能得以最大化的适时发

挥。 20世纪90年代,澳大利亚等国军队为了提高后

勤保障反应能力,建立了后勤物资配发中心。 在分发

后勤物资时,按照供应对象的供应标准及要求,在二

次包装中将配套包装策略与集装单元化作业相结合,
形成配套化的包装单元,这样,某个基层部队一次补

给所需的各种不同物资,就可以集中堆放在几个托盘

上,既节约了发放时间,又减少了人力资源[6] 。 已被

我军列为油料装备的野战型化油箱,设计思想就源于

配套包装。 通过实践总结,将适量用于检测油料质量

的多种仪器装备配套组合在一个包装箱内,这样,在
野战条件下,只需一个检测箱就可以检测出与油料相

关的各项指标,以便快速指导油料的使用;此外,单兵

食品、单兵急救盒等等都是对配套包装的创新发展。

5暋包装材料节能环保成为必然趋势

暋暋与日俱增的包装垃圾给环境保护带来了相当大

的压力,一些发达国家采取法律措施强制回收包装废

弃物,纷纷开发绿色包装。 早在20世纪60年代,美
军就已关注包装与环境保护问题,强制使用绿色包装

材料及回收包装废弃物,削减使用包装材料和减少原

材料消耗。 围绕着包装在生产过程和使用过程中如

何节约原料、减少废弃物对环境的影响等问题,国外

不少包装设计进行了有益的尝试,包括节省材料、安
全、方便回收等方面。 我军军品包装有相当一部分达

不到节能和环保的要求,如目前我军部分军用物资外

包装仍然以木箱为主,每年不仅耗费大量木材,而且

木包装箱性能存在很大局限性,强度较低、易霉腐、易
虫蛀、不密封等;部分包装材料带有刺激性气味,对作

业人员身体造成一定危害;军品包装废弃物回收比例

较低等情况。 为适应循环经济需要,促进国家绿色包

装的健康发展,结合我军实际,军品包装也将努力解

决包装环保方面存在的问题,加快对军品包装节能环

保及废弃物回收利用的研究和应用[7] 。
针对我军大量使用木质包装材料既浪费资源,又

不利于装备器材的长期封存的现状,研究性能更为优

越的新型包装材料和包装结构形式极其重要。 一些

木塑复合材料具有塑料与木材的双重特性,某些性能

指标甚至优于塑料和木材,除断裂伸长率、冲击强度

较低外,性能也能够达到现用军用包装材料的要求,
这些绿色包装材料用于某些军品包装完全是有可能

的。 近年来出现的可拆装式包装箱,采用高强度胶合

板,可大大提高包装箱的可靠性和防护性能,在不投

入使用时可拆卸成以板为主的箱体单元,节省了包装

容器的储存空间和空箱运输费用,实现无钉化作业及

快速开启功能,实现迅速使用军用物资目的,综合成

本低、经济性突出、使用便捷、操作简单,具有重要的

军事和经济效益。 从事包装科研和采购的部门贯彻

循环经济发展的要求,限制高消耗包装材料的使用,
跟踪国家发布的鼓励、限制和淘汰的技术、工艺、设备

和产品名录,禁止采用列入淘汰名录的包装产品。 按

照节能降耗和削减污染物的要求,优先选择采用无

毒、无害、易于降解、便于回收和便于再生利用的材料

和设计方案,在满足军事需求的前提下,尽可能减少

军品包装的成本。

6暋信息自动标识技术应用更加广泛

暋暋随着信息技术的高速发展,信息技术应用于军品
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包装将成为不可避免的趋势。 商品包装都已采用条

码识别技术,靠肉眼进行物资的识别和查找,效率低、
易出错,极大地浪费了时间和人力。 条码、射频技术、
卫星定位等信息技术在军品包装领域的应用,将大大

加强内包装物的透明性,提高快速反应能力,使对物

资的管理变得更加简便易行。 信息技术的应用将产

品特性、包装要求、材料性能、环境条件、运输、装卸要

求等各类信息分别予以分析、细化,建立相关的对应

关系,并将其纳入计算机管理。 数据共享可有效地缩

短包装研制周期和快速获得各种有效信息,科学做出

集装运输方案,甚至可以配合卫星定位跟踪技术,实
现装备物资保障的全程可视化。 以便于在未来战争

以配送为基础的后勤保障中,指挥员能够及时掌握和

驾驭战场信息,缩短反应时间,使后勤保障从被动地

做出反应转变为有预见地使用资源。
军品包装在信息技术应用上已进行了很多有益

的探索,如某仓库针储存物资管理现状,开发了基于

自动识别技术的物资管理系统,在物资包装容器上采

用射频标签和二维条码标签。 按照“支持全过程,管
理到单品暠的原则,在集装器具(集装箱、集装托盘及

集装架等集装单元和基数外包装容器)、大型单台装

备器材和车辆上使用射频标签,实现批量或成套物资

发送的数据自动采集;在中间包装(储运箱、滚塑箱、
木箱、纸箱及软包装等)和发付单元上使用二维条码

标签,实现平时管理和前送物资发放的数据采集[8] ,
能满足物资储存单位及野战情况下出入库及维护保

养诸环节的包装信息采集需求,满足包装件自动采

集、手工录入等多种采集手段并存使用的要求。

7暋结语

军品包装将综合采用高性能包装材料、环保包装

材料,集合包装技术、配套包装技术、信息自动采集技

术等,逐步实现包装的智能化、高效化、节约化。 从军

事保障的需求出发,将国内外成熟的包装材料技术应

用于军品包装,在传统包装方法不断发展的基础上,
加强包装新材料新技术的研究与应用。
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