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摘要:通过对炮弹、常规弹药包装的使用特性和炮弹设计程序的分析,并结合多年常规弹药包装研制经验,阐

明了常规弹药包装的设计程序及各阶段的要求。
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Abstract:Theapplicationcharacteristicsofcannonballandcommonammunitionpackagingandthedesignpro灢
cedureofcannonballwereanalyzed.Theprocedureandrequirementsofeveryphasesofpackagingdesignfor

commonammunitionwasintroducedcombiningwithexperienceofmanyyearscommonammunitionpackaging

development.
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暋暋根据《常规武器装备研制程序》、《军工产品定型

工作规定》和相关国家军用标准、行业标准的要求,炮
弹设计程序规定了炮弹的设计、试验、定型各研制阶

段的工作内容,为我国弹药研发奠定了坚实的基础。
目前,国内炮弹设计程序一般划分为方案阶段、工程

研制阶段和设计定型阶段,而工程研制阶段又划分为

初样机研制和正样机研制。
常规弹药包装(以下简称弹药包装)是保证弹药

防护、装卸、运输、贮存等使用性能的重要措施,是弹

药不可分割的组成部分。 目前,国内弹药包装研制一

般有2种方式:第1种,随新型弹药一起研制定型;第

2种,对现有弹药包装进行改进单独研制定型。 在弹

药包装设计程序方面主要参照弹药相关设计程序、标
准进行设计、试验和定型。 在具体弹药包装研制中,
由于各研制单位对标准理解程度不同,造成各弹药包

装所经过的研制阶段有所差异。 因此,针对弹药包装

的产品特性并参照相关弹药设计程序,同时结合多年

弹药包装设计、定型的实际工作,对弹药包装设计程

序、要求等方面进行论述。

1暋弹药包装设计程序分析

弹药是实现火炮武器系统压制、摧毁、破坏敌地

面有生力量、装甲战斗车辆和防御工事等作战使命的

终点产品。 在部队使用过程中,弹药不但要实现对敌

最终作战使命,还要确保我方部队的使用安全,而这

2项指标的可靠性必须达到100%。 因此,弹药在研

制开发过程中,根据“研制总要求暠规定的“主要战术

技术指标与使用要求暠进行结构优化设计,通过各阶

段及各种环境条件下射击飞行试验,考核并验证满足

主要战术技术指标、可靠性和使用安全性的程度。 弹

药包装是弹药的组成部分,是弹药防护的重要手段之

一,它主要保证弹药运输、搬运等流通环节和各种环

境条件下贮存的弹药使用性能,贮存期结束和弹药射

击后弹药包装的作战使命结束。 从弹药生产出厂经

各流通环节、贮存、射击到弹丸终点效应全过程看,虽
然弹药包装的流通环节、贮存条件等与弹药相同,但
弹药包装没有射击、飞行、终点效应等过程,而终点效

应是完成弹药最终目标。 因此,弹药包装与弹药相比
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作战使命不同、设计简单、考核试验项目较少。 所以

弹药包装的设计程序在遵循《常规武器装备研制程

序》的条件下,与炮弹设计程序相比有所简化。
目前,弹药包装一般采用传统木箱和塑料箱(筒)

包装2种形式。 根据多年的弹药包装研发工作经验,
一般弹药包装在总体方案确定后进行模具设计与制

造,以满足样品加工、试验的需求,在摸底试验、验证

试验完成后完善设计和修改相关模具并确定最终包

装结构,按照“研制程序暠完成方案评审转入工程研

制。
在工程研制阶段,按照方案阶段确定的最终包装

结构,根据相关国家军用标准要求,增加试验样本量,
对弹药包装进行全面、严格的鉴定试验,考核弹药包

装性能是否达到主要战术技术指标及可靠性要求,按
照“研制程序暠完成工程样机鉴定转入设计定型阶段。
工程研制阶段与炮弹研制程序相比不再细化分为初

样机和正样机研制,直接进行一轮工程样机鉴定。

2暋弹药包装设计程序及要求

2.1暋设计程序

弹药包装是弹药的组成部分,属军工产品,因此

弹药包装设计程序必须严格按照《常规武器装备研制

程序》、《军工产品定型工作规定》及相关国家军用标

准要求进行。 通过上述对弹药包装和弹药的用途、使
用特性、设计复杂性等方面分析,并经多年弹药包装

研发工作的验证,弹药包装的设计程序应分3大阶

段,但在工程研制阶中与弹药相比应进行相应的简

化。 具体设计程序为:方案阶段、工程研制阶段、设计

定型阶段。 工程研制阶段不再细分初样机、正样机,
只进行工程样机的鉴定试验和审查。

2.2暋要求

2.2.1暋方案阶段

方案阶段是研制过程的重要环节,承制单位应根

据战术技术指标或合同规定的要求,按设计规范规定

的基本程序进行方案论证、总体方案、验证试验等工

作,在关键技术得到解决、技术方案切实可行的基础

上,最终完成方案论证报告。

1) 方案论证内容。
分析弹药包装与弹药系统、搬运、运输、贮存及弹

药使用等因素的外部相关性,分析弹药包装系统内外

包装之间的相关性,明确战术技术指标对弹药包装最

重要的性能要求及战术技术指标间的主次关系,研究

国内外弹药发展现状,掌握同类弹药包装的结构特点

和性能。
通过全面的分析,进行总体方案结构设计,提出

关键技术问题,进行可行性预计。

2) 总体方案。
通过对战术技术指标可行性分析,运用系统工程

理论和方法,根据弹药结构、尺寸、质量及特性进行总

体方案设计。
一般总体方案设计应按下列内容进行:包装结构

类型及内、外包装的形式;产品(半备弹丸、发射装药、
引信)在包装容器内摆放的位置及形式;使用性能及

弹药包装装配工艺性;弹药包装的搬运、运输、贮存的

适应性。

3) 验证试验。
总体方案设计结束后,对关键技术问题进行必要

的验证试验,以确保总体方案切实可行。
一般验证试验应按下列内容进行:对跌落强度进

行分析、估算,采用模拟方式进行验证;采用新材料

时,对包装材料的抗老化性、相容性及贮存性能进行

摸底试验。

4) 方案论证报告。
一般方案论证报告的主要内容包括:技术方案满

足战术技术指标的可行性及其主要依据;总体结构设

计及相关技术参数计算结果;解决关键技术问题的途

径及验证试验结论;通用化、系列化措施;产品成本和

费效比估算;弹药包装结构方案图。

2.2.2暋工程研制阶段

工程研制阶段是弹药包装设计工作的主要阶段,
在方案阶段确定的总体方案基础上细化设计、计算相

关技术参数、进行必要的验证试验,最终确定弹药包

装技术状态,完成工程样机鉴定试验和审查。

1)细化弹药包装结构设计。
根据总体方案和弹药结构、尺寸、质量及特性细

化弹药包装结构设计。
弹药包装总体结构及主要零部件优化设计,合理

选择结构、外形、材料及工艺方法;根据产品外形尺

寸、结构等参数,设计计算弹药包装内腔、装配等尺

寸;进行必要的单项或综合性验证试验。

2) 最终确定技术状态。
细化弹药包装结构设计并经验证试验,确定最终
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求,具有一定的覆盖面。 通过层次的建立,可以使各

项标准覆盖范围明确,标准之间关系清晰可见,便于

安排标准的宣贯程序和明确标准的实施范围。
初步拟定型号标准体系结构框图,再根据基本结

构框图中的规定,编制型号标准体系表。 标准体系的

第1层是基础标准,第2层是设计标准、工艺标准、材
辅料标准、试验标准和包装运输标准。 基础标准指导

型号产品标准和生产过程中技术标准的制定,技术标

准受基础标准的制约。 型号标准体系表包含了型号

研制所有标准的数量和明细,是一种包括现有、应有

和预计发展的标准全貌,适用的范围和领域,并将随

着型号研制阶段的发展而不断更新、充实和完善,具
有动态性。

5暋结语

为适应武器装备发展的需要,构建科学、先进、协
调和完整的型号标准体系,通过中大口径弹药包装型

号标准体系的建设,更好地提高和保证弹药包装产品

的质量,推动弹药包装全寿命周期研制生产水平的提

升,促进弹药包装在行业中的技术进步。
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弹药包装结构;绘制弹药包装产品图样,编写制造与

验收技术规范,提出质量分析报告、研制总结等技术

文件。

3) 鉴定试验及评审。
根据上级批复的战术技术指标和相关国家军用

标准,编制并上报工程样机鉴定试验大纲;完成生产

鉴定试验用样品生产和其它试验器材准备;组织完成

鉴定试验;经鉴定试验确认弹药包装性能已达到战术

技术指标的要求,由承制单位组织工艺、质量评审,并
由上级主管单位组织评审。

2.2.3暋设计定型阶段

设计定型是国家军工产品定型机构对军工产品

的主要战术技术指标和作战使用性能进行全面考核,
确认其达到批准的研制总要求和规定标准的活动。
设计定型必须符合有关文件、标准规定。

根据有关规定设计定型工作内容如下:申请设计

定型试验;制定、审查设计定型试验大纲;组织设计定

型试验;申请设计定型;组织设计定型预审、审查;审
批设计定型。

3暋建议

1) 弹药包装在现有设计、试验、贮存等方面的国

家军用标准基础上,开展弹药包装设计程序方面的研

究,建立、健全弹药包装标准体系。

2) 上级机关在下达主要战术技术指标时,对弹

药包装的使用性能、贮存性能、使用和贮存环境要求

等方面尽可能细化,以保证弹药包装研制工作科学、
有序地进行。

随着我国弹药科技的发展,对弹药防护、包装等

提出了新的要求,制定科学、合理的弹药包装开发设

计程序是非常必要的。
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