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弹药木包装箱阻燃处理的研究

何淑芬,王 伟

(中国兵器工业集团公司5103厂,南阳474678)

摘要:简要介绍了目前弹药木包装箱由于材料和结构的特点,在部队仓储、运输等勤务处理和战时使用中存在

的燃爆隐患。通过对国内木材阻燃情况的调研,并结合弹药木包装箱特点,利用开发的新型阻燃剂,通过对木

材表面刷阻燃剂与不刷阻燃剂2种不同工艺状态下,燃烧时间、质量损失率2项指标的对比试验,表明经过阻

燃处理的弹药木包装箱,其阻燃防火性能效果明显,可借鉴参考,指导生产。
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Abstract:Thehiddendangersexistincurrentammunitionwoodpackagingboxwereintroduced,whichwere

burningandexplosion,duringarmyservicesuchasstorage,transportationandusageinwarbecauseofitsma灢
terialsandstructures'characters.Bymeansofsurveyandstudyintodomesticwoodfire灢preventioncondition

andconsideringthecharacterofammunitionwoodpackingbox,acomparativetestwascarriedouttofindthe

differenceinburningtimeandtherateofmasslossbetweenthetwokindsofwoodmaterials,one'ssurface

paintedwiththenewly灢developedfireretardantandtheotherwithout.Theresultshowedthattheammunition

woodpackagingboxtreatedbyfire灢preventionhasexcellentfire灢preventioneffect.Thepurposewastoprovide

referenceforproduction.
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暋暋目前,国内通用弹药的包装基本上都采用木质包

装箱、改性塑料包装箱、铁包装箱、玻璃钢包装箱4种

基本包装形式,但其中80%以上的弹药外包装仍为

木质包装箱。 从弹药的仓储、运输等勤务处理和战时

使用角度上来看,木包装箱最大的缺陷就是遇火易

燃,无论是环境引起的火灾还是弹药自燃引起的火

灾,一旦发生必将酿成无法估量的后果。

要降低这一隐患必须对产品包装进行阻燃处

理———既普通木材经过阻燃处理变成阻燃木材,从而

达到推迟或延缓弹药燃爆的时间。 经测试表明,在火

灾条件下弹药元件在5~10min内才会发生燃爆[1] 。

这样木包装箱经阻燃处理后,一旦发生火灾,就会赢

得扑救和控制火势的机会,因此木包装箱阻燃处理具

有非常重要的意义。

1暋国内阻燃木材概述

我国公安部发布的相关技术文件规定:浸制了阻

燃剂的木材,经《木垛法》(GAT41.2-92)[2] 或《火管

法》(GAT42.2-92)测试,达到了阻燃性能判定条件

的可称为阻燃木材。

阻燃木材是近年来发展起来的一种新型防火产

品,由于发展时间短,除建筑行业有难燃分级方法,铁
道车辆有氧指数要求外,其他行业如家具、汽车、船舶、

军工等都没有行业阻燃质量标准,而经木垛法测试的

木材,其阻燃性能规定B1级、B2级无必然联系,也不

同于一定的氧指数值划等号,因此,各行各业都应该根

据本行业防火性特点制定出相应的阻燃指标。
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2暋军品木包装箱特点

2.1暋外部通用性

从外观看,包装箱一般均为长方体,由箱体和箱

盖2部分组成,采用铰链、锁扣将其连接成一体,外表

面刷军绿色酚醛半光磁漆或调和漆。

2.2暋内部零部件特殊性

箱内零部件与产品必须有良好的相容性,如卡

板、引信架等与产品接触的部分都须进行防腐处理,
如浸蜡或涂漆,箱内壁不能有化学残留物,以免腐蚀

弹体,不利于长期储存。

3暋军品木包装箱阻燃处理

军品木包装箱阻燃处理在国内属首例,因此它即

没有标准可遵循,又没有成熟的例子可参照,它的特

殊性还决定了只能刷而不能浸,且外观还要刷一层可

燃的军绿漆,这样无论是阻燃剂的配方上还是工艺

上,都增加了挑战性。

3.1暋市场调研

经过查阅有关标准和资料,又到中国建筑防火

研究所、国家防火建材检测中心等有关单位调研,了
解到木材阻燃处理多用于建筑行业,且工艺上采用

冷热浸法,如果用涂刷方法渗透性差,阻燃效果要受

影响。

3.2暋筛选配方

聘请阻燃专家共同配制20余种阻燃剂配方,用
木垛法经过多次试验筛选,选出了一种阻燃性能与理

化性能较好的配方,与暳暳公司提供的 WF灢1阻燃剂

一起分别涂刷到制好的试件上,到郑州消防大队检测

中心用“难燃竖炉法暠进行检测,结果不太理想。 又对

“UN灢G80木材专用阻燃剂暠进行一系列摸底对比试

验,结果都达到或超过指标要求,见表1。

3.3暋试验数据分析

对“UN灢G80木材专用阻燃剂暠采用不同工艺制

作14组制件,到国家防火建材检测中心用木垛法进

行阻燃性能对比试验, 数据见表2。
表1暋UN灢G80木材专用阻燃剂的性能

Tab.1PerformanceofUN灢80specialfireretardantforwood
阻燃剂涂刷次数 树种 序号 熄火时间/s 质量损失率/% 均值 指标

0(白板) 杉 1 90 88.1 90s
88.1%

0(白板涂漆) 杉 1 108 82.9 108s
82.9%

2(阻燃剂
加热到80曟) 杉 1

2 237 40.3
36.7

260s
38.5%

3(常温18曟) 杉 1
2

280
6

61.7
58.1

320s
59.9%

3(阻燃剂
加热到80曟) 杉 1

2
310
260

33.5
35.3

285s
34.4%

质量损失率
<60%

熄火时间
<6min

表2暋UN灢G80木材专用阻燃剂的工艺对比
Tab.2ComparisonoftechnicsofUN灢80specialfireretardantforwood

组数 组名 树种 序号 熄火时间/s 质量损失率/% 均值 指标要求

1 4B
(白板刷漆) 杉

1
2
3

167
166
270

84.65
82.35
82.47

201s
83.16%

2 1D 杉
1
2
3

415
384
410

62.20
62.06
59.03

403s
59.67%

3 3C 杉
1
2
3

436
491
505

48.26
53.04
48.15

477s
49.82%

4 3D 杉
1
2
3

378
406
432

61.50
60.05
60.41

406s
60.98%

5 2C 杉
1
2
3

362
326
340

61.00
60.68
60.59

343s
60.33%

质量损失率
<60%

熄火时间
<6min
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暋暋试验采用的是木垛法,它是检验在规定条件下,
经过阻燃浸渍其厚度在20mm 以上的各种生产和工

程上实际使用木材的燃烧质量损失率和有焰燃烧时

间,进而判定是否为阻燃木材的一种试验方法。
试验考核指标所对应的样本是指木材经过浸渍

阻燃剂的工艺方法制得的样本,而本试验实际所用试

验样本是采用涂刷阻燃剂工艺方法制得,起点高,条
件也苛刻。

但从试验结果看,首先单项指标都达到或接近标

准值,其次与白板刷漆未涂阻燃剂试件比,同样条件

下,白板刷漆的试件平均3min以内就烧成白色灰状

且火焰较高、火星飞溅,质量损失率也高达83.16%,
而白板刷阻燃剂再刷军绿漆的试件6min左右才熄

火,质量损失率仅达60%左右,最少的才是49.82%,
且火苗较小,最后2~3min时火苗如指肚大小,慢慢

碳化,逐渐熄灭。 两者比较而言,刷阻燃剂的试件要

比未刷阻燃剂的试件,质量损失率降低22%~34%,
且火苗较小,诱发火灾的几率也大大减少,阻燃效果

显而易见。

4暋存在的问题与设想

由于弹药木包装箱自身的特点,在进行阻燃处理

时,工艺方式受到了限制,只能刷而不能浸。 在涂刷

阻燃剂时,若遇上阴雨天气,水分挥发慢,箱板含水率

高,无法涂防腐面漆,就降低了生产效率。 如果将防

腐面漆里加入高效阻燃剂,配成“军用阻燃漆暠,它即

具有防腐、防潮、伪装功能,又具有阻燃功能,且成本

较低,是最为理想的阻燃方法,有待于进一步探索和

研究。
为促进弹药木包装箱阻燃防护性能的提高,大量

市场调研和试验验证证明:在弹药木包装箱外表面采

用涂刷水基阻燃剂,来提高阻燃效果的方法是切实可

行的,而且工艺简单、操作方便、效果显著,可供同行

们借鉴参考,值得推广。
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