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摘要:以智能手机及其应用迅速发展为启示,分析了网络印刷的发展,尤其是B/C服务模式的网络印刷发展及

其功能需求;分析和讨论了智能手机在运算能力、存储能力、网络信息传输、电量与功耗等方面的不足和限制,

以及操作系统对页面描述语言的支持特点。在此基础上,提出了在手机上使用低分辨率模版进行显示编辑,输

出时再从服务器调用高分辨率模版的双图库方案,以及基于 XML技术的页面描述文档格式,并对订单信息的

采集提出了选项式的采集方案。
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Abstract:Inspiredbythefastdevelopmentofsmartmobilephonetechnologiesandsmartmobilephoneapplica灢
tion,thedevelopmentofwebtoprintwasanalyzed,especiallythedevelopmentandfunctionalrequirementof

webtoprintofB/Cmode.Thedeficiencyandlimitationofsmartmobilephoneinabilitiesofoperation,storage,

informationcommunication,andpowerconsumptionwereanalyzedaswellasthesupportcharacterofoperation

systemonpagedescriptionlanguage.Amethodwasputforward,whichusinglowresolutionimagestobrowse
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暋暋随着互联网的飞速发展与个人电脑的普及,以个

人电脑作为客户端的网络印刷服务发展迅速,市场占

有率不断上升[1-2] 。 随着生活节奏的不断加快,很多

消费者期待更便捷的消费平台,以便随时随地消费。
随着智能手机技术的发展,网络印刷进入便捷的手机

消费平台的基础已经具备,因此,开发基于智能手机

平台与手机网络的网络印刷服务系统,以开拓这一新

兴市场,是印刷企业特别是中小印刷企业获得新的市

场,以扩大订单来源、提升利润的良好选择。

1暋系统分析

为设计出用户体验良好的系统,需先明确本系统

的需求。 参照知名的网络印刷服务网站 VistaPrint,
该基于智能手机终端的网络印刷系统应该具备以下

主要功能:栙为用户提供种类丰富的产品模板,并允

许用户对选中的模板进行个性化编辑,如上传并编辑

图片、输入个性化文字内容等;栚编辑后的作品上传

给网络印刷服务商,并完成订单下达;栛在线支付以

及订单跟踪等必要的辅助功能[3] 。 此外,对于网络印

刷而言,客户与印刷服务商之间的方便、快捷、准确的

信息交流也是必须的,特别是客户信息以及客户对于

产品的要求信息必须表达准确,以便服务商按照要求

生产,避免纠纷,服务商还应根据用户提供的信息实

时向用户反馈订单的状态。
相对个人电脑平台而言,智能手机有着较多不
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足,对系统提出了一些额外的要求。 第一,因手机的

屏幕尺寸限制,编辑图文信息会有不便。 第二,经手

机进行的消费一般都发生在车站、机场、地铁公交上

等碎片时间,难以有足够的时间与精力进行精心的编

辑。 综合上述2点,可以得出对本软件的一项要求:
适于采用基于模版设计的服务模式,通过提供大量的

模版满足客户的个性化需求。 第三,由于体积限制,
手机电池的电量偏少,而手机又需符合长时间待机的

要求,因此手机端程序的运行必须符合节能要求。 第

四,手机网络速度虽已经很好,但是因建筑物遮挡、站
点覆盖等问题,信号的稳定性总会有问题;此外长时

间的信息传送会导致天线能耗大增,芯片也会因处理

大量传输信息能耗上升,因此本系统应尽量减少手机

与后台服务器的信息传输。 第五,目前手机的存储空

间都不是很大,而手机作为人们随身携带、使用频繁

的办公与娱乐设备,需要存放大量的数据,数据存储

空间相对不足,这对如何在有限的空间存储更多的模

版供本软件浏览与编辑提出了挑战。

2暋整体设计思路

该系统与大多网络印刷系统一样,也是由客户端

软件、服务器与服务器软件、员工端软件构成,只是客

户端在智能手机终端上运行,系统的用例模型见图

1[4] 。 对于账户管理功能、项目的创建管理功能与支

图1暋系统用例模型

Fig.1Systemusecasemodel

付功能,已有很多手机软件的成熟范例,不再进行设

计。 重点是针对模版与作品的存储传输、个性化产品

制作和订单信息跟踪功能以及与此相关的问题加以

设计解决。 基于上面的分析,客户应能够通过手机端

浏览大量的模版,选择自己满意的加以编辑,以获得

个性化产品,但是手机端软件应尽量减少与服务器网

络通信,因此手机端软件使用的模版被安排储存于手

机本地,采用本地浏览模式以减少网络通信并提高模

版浏览的流畅感。 手机设备存储空间有限,且有节能

的需求,因此本软件不适于存储、读取和处理大量高

分辨率的模版。 在 OPI技术中当一幅图像被输入到

计算机,将被保存成文档文件或图像文件,OPI操作

程序对图像进行二次抽样, 创作出一幅低分辨力的

替代图像,一般分辨率为72dpi,供预览使用[5] 。 本

方案借鉴 OPI技术设计一种双图库方案,在手机上

存储低分辨率的模版图像供客户浏览与编辑,而当客

户将作品传输到服务器后,再由服务器软件自动调取

高分辨率图像生成最终产品。 系统结构见图2。 在

图2暋系统结构

Fig.2Systemstructure

系统运行中,服务商经需求调研后,由设计人员设计

制作用户需求的模版,上传到服务器,存储在服务器

的高分辨率模版库。 而后服务器软件将自动压缩生

成对应的低分辨率模版供用户下载到手机端使用。
一般在手机上显示的图片,72dpi即可达到较好的视

觉效果,而印刷输出中一般都需要300dpi或以上,数
据量的差距明显,可见本方案可以明显起到减少数据

量的效果。 客户使用手机端软件下载低分辨率模版

到本地模版库,用户浏览本地或在线低分辨率模版,
选择自己满意的模版进行编辑,得到作品。 客户将作

品传送至服务器后,服务器程序将根据对应的唯一编

号调取对应的高分辨率模版,自动合成为最终的作

品,然后经检查后输出。 在客户上传作品时,同时发

送自己的订单信息,订单信息应包括客户本身的信息

与客户对产品的要求信息,这些信息将与作品数据打

包上传到服务器,供服务商使用,以准确安排生产,保
证按照要求按时完成生产并发货。
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3暋页面描述文档格式

要在手机平台上读取模版和实现图文的混排编

辑,首先需选择一种能够描述页面的语言并制定自己

的页面文档格式。 在印刷中经常采用的是PostScript
语言来记录页面内容,而手机一般对PS语言的解析

支持不足,系统的SDK(SoftwareDevelopmentKit)
中没有提供功能全面的解析 PS语言的类与方法。

XML语言在电子书技术和 word等电子文档格式中

的成熟应用证明了 XML语言可以以很高的质量记

录页面,而主流的智能手机操作系统全部支持 XML
的解析;此外由于本设计采用双图库设计,XML以链

接记录页面中的图像图形对象的方式非常适合高低

分辨率模版的替换使用,因此选择 XML语言作为页

面的描述语言。 为了准确地建立描述页面的 XML
文档格式标准,首先应建立准确的描述模型。 XML
以树型逻辑结构描述数据,设计基于 XML 的描述规

范的首要任务是分析有关数据对象的数据模型,将其

转换为树的形式[6] 。 经过页面内容的全面分析与抽

象,页面数据模型树见图3。

图3暋页面描述数据模型树

Fig.3Treemodelofpagedescriptiondata

根据此模型建立 XML文档结构,将能够实现页

面的准确描述,文档格式如下。

<root>
<text>
<tfont="宋体"size="13"x="11"y="8"h

="4"w="5"layer="2"……>xxxxxxxxx</t>
………..
</text>

<picture>
<px="2"y="3"ratio="50"layer="1"

…….>d:/image/image1</p>
………..
</picture>
<graph>
<gx="12"y="11"layer="3" ………>d:/

graph/graph2</g>
………..
</graph>
</root>[7-8]

注:以上只包含页面信息的部分信息,展示了

XML页面描述文档的基本结构。

4暋订单信息

在网络印刷中,服务商从客户那里获得充足且准

确的工艺要求信息、客户信息等信息非常重要。 这关

系到服务商合理高效地组织生产和物流作业,以保证

产品能够按时、保质、低成本的送达到客户手中。 对

于建立了基于JDF的高效的数字化生产管理流程的

网络印刷服务商而言,这些信息更是关系到流程控制

软件能否准确地获得所需信息,完成印刷生产及物流

流程的自动控制。 为了避免印刷服务商与客户间的

隔阂,使不专业的普通客户可以方便准确地提交自己

的信息,并提出对所定制产品的要求以及其他信息,
从而使印刷服务商可以准确获得这些信息并正确理

解。 因此本系统在设计时应整理出客户会提到的要

求项目,将其抽象为 XML元素及属性;在手机客户

端以易于客户理解的项目名称显示需填选项目,并尽

量以选项的形式供客户选择工艺要求,当用户提交信

息时,客户端软件将客户提供的信息写成规定格式

XML代码,在服务商端有专门的软件或软件模块能

够读取其中的信息,这样便能够达到客户准确向印刷

服务商提供信息的目的。 而对于使用基于JDF的数

字化生产管理流程的印刷服务商,因JDF 是一种基

于 XML的用于活件的描述及交换的开放式文件格

式,将用户的信息写为符合自身流程软件格式要求的

XML代码格式,使得流程软件能够自动读取这些信

息,将能够更高效地控制生产与物流等流程。 上述方

法将对订单数目繁多且产品要求复杂多样而单笔订

单印量较小的网络印刷,具有重要作用。
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5暋分析总结

首先,创新地将网络印刷服务引入了智能手机这

一携带率最高的移动设备,符合办公、娱乐、消费日益

网络化、移动化的趋势,必将为网络印刷开拓新的市

场。 其次,本设计充分考虑了智能手机终端的特点,
采用了操作简单的基于模版的产品设计服务方案,使
用户在模版的基础上编辑自己的个性化作品,增加了

产品的适用性。 而对于基于模版的产品设计服务方

案带来的一系列问题,创新地为每一个模版准备了

高、低分辨率2份文件,高分辨率的模版存储在服务

器空间,低分辨率模版下载到手机端供显示和编辑,
输出时调用服务器中相应的高分辨率模版,使得在该

方案中,智能手机端的模板浏览具有本地浏览的流畅

感受,避免了在线浏览会因网络速度不佳导致页面更

新速度过慢的情况,和大量信息传输带来的高能耗,
同时又降低了数据量,避免了本地浏览方式导致的大

量模版占用大量存储空间的问题。 此外,该方案选取

XML语言来记录编辑信息,XML语言允许自定义标

签,使用灵活且易于解析,因此可以相对容易地编写

解析器,对其进行读写操作,其交换数据的能力也非

常强大,可以便捷准确地为同样基于 XML的JDF流

程软件提供信息。 总之,本设计在充分考虑智能手机

终端的特点与通过手机进行的网上消费的特点,通过

合理的设计与技术手段,使得该系统易于使用。
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