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摘要:基于最新的JDF说明书1.4a版本,探讨了JDF在印刷质量检测环节中应用的可能性。首先对质量控制

节点的内容进行了详细的分析和介绍,对质量检测相关资源进行了添加,并为其申请了名称空间,最后采用

CheckJDF服务器对生成的JDF文档进行了检测,结果证明此JDF文档是有效的。
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暋暋印刷过程中,由于印刷的精度、印刷工艺及一些

不易避免的随机因素的影响,印刷品经常会出现这样

或那样的印刷缺陷,如颜色失真、飞墨、针孔、错位、刮
擦、墨点、漏印、起皱、套印不准、网点扩大等[1] 。 生产

过程中如果不及时检测出缺陷,就会导致废品的大量

产生,增加生产成本;如果废品出厂,还会对印刷企业

的声誉造成不良影响。 提高印刷品检测的效率,尤其

是将不合格的印品在印刷过程中就检测出来,对于提

高生产效率和印刷质量有着极大现实意义[2] 。
印刷质量检测技术在不断发展进步,从过去的目

测发展到仪器(密度计、色度计和分光光度计等)测
量,再到今天的在线检测技术,每一步发展都简化了

操作程序,提升了印刷质量[3] 。 目前,大量的专家学

者仍致力于在线质量检测系统的开发和关键技术的

研究,新发展将使得印刷品质量检测的效率和精度更

高,满足印刷行业不断发展的需求。

JDF即作业定义格式,是由 CIP4组织为印刷业

定义的一个基于 XML的用于活件描述及交换的开

放的数据格式[4] 。 JDF数据标准不仅涵盖了印前、印
刷和印后过程中的生产控制信息,还能定义生产管理

信息和商业管理信息[5] ,因此,JDF不仅可以在横向

上实现印前、印刷、印后生产信息的连接,而且纵向上

可以在生产流程与管理信息系统(MIS)之间建立沟

通的桥梁,从而将印刷生产系统中的“信息孤岛暠进行

连接。 毫无疑问,JDF将会是印刷未来的通用语言,
它的应用要扩展到印刷的各个环节中去,印刷质量检

测过程也不例外。 笔者对JDF在印刷质量检测环节

中的应用进行探讨。

1暋质量控制节点

CIP4于2001年4月颁布了JDF说明书1.0版

本,经过不断的修订和完善,于2009年11月颁布了

1.4a版本(目前最新的版本)。 自1.2版本开始将质
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量控制 (QualityControl) 作为常 规过 程 (General
Process)节点进行了定义。 JDF节点的驱动是以JDF
资源的驱动方式进行的,每个JDF节点都有一系列

相应的输入和输出资源,质量控制(QualityControl)
过程节点也不例外。 质量控制(QualityControl)过
程节点的资源驱动过程见表1[6] 。

表1暋质量控制节点的资源驱动过程

Tab.1Resourcedriveofqualitycontrolnode

输入资源 过程 输出资源

资源1

质量控制参数
质量控制

质量控制结果

资源2

JDF描述质量控制的树状结构中,父单元<JDF
>的下面包含<AuditPool>、<ResourcePool>、<
ResourceLinkPool>3个子单元,这3个子单元分别

为稽核池、资源池和资源链接池。 <AuditPool>包

含有代理申请名称 (AgentName)、 代理申请版本

(AgentVersion)、操作输入人员 (Author)和时间戳

(TimeStamp)等。 <ResourcePool>里包含资源单

元清单,根据不同节点实现的功能的不同,包含不同

的派生,在<QualityControl>过程节点的<Resour灢
cePool>包含4个派生:<QualityControlParams>、

2个<Resource>和<QualityControlResult>,分别

为质量控制参数、2个资源和质量控制结果。 资源1

和质量控制参数为输入资源,质量控制结果和资源2

为输出资源。 <ResourceLinkPool>中定义资源的

使用, 在 < QualityControl> 过 程 节 点 的 < Re灢
sourceLinkPool>下面同样有4个派生:2个<Re灢
sourceLink>、<QualityControlParamsLink> 和 <
QualityControlResultLink>,4个资源链接与资源池

中的4个资源相对应,清晰地显示了质量控制节点资

源的输入与输出过程。
资源1:属于数量型(Quantity)资源,此资源为将

要进行质量控制的资源,通常情况下是组分(Compo灢
nent)资源,组分资源用于描述印刷和印后过程中不

同形式的半成品,比如印刷后的印张或者折好并等待

裁切的书帖。
质量控制参数:属于参数(Parameter)资源,质量

控制(QualityControl)过程的详细定义,定义了操作

质量控制过程的具体参数,包括各测试样品之间的时

间间隔(TimeInterval)、样品间隔(SampleInterval)和
具体的检测环境参数(BindingQualityParams)等。

质量控制结果:属于参数资源,定义了质量控制

过程结果,包括检测失败的数量(Failed)、成功通过检

测的数量(Passed)、文件说明(FileSpec)和独立的质

量检测结果(QualityMeasurement)。 独立的检测结

果元素 (QualityMeasurementElement)包括结束时

间(End)、检测失败的数量(Failed)、通过检测的数量

(Passed)、检测环境(Condition)、开始的时间(Start),
具体项目的质量检测结果 (BindingQualityMeasure灢
ment)。

资源2:属于数量型资源,此资源用在质量控制之

后,其内容参照输出资源质量控制结果(QualityCon灢
trolResult)。

2暋JDF在印刷质量检测中的应用研究

2.1暋印刷质量检测相关内容的添加

从以上对质量控制过程节点内容的分析可以看

出,至今为止JDF规范中对质量控制的定义只是一

个常规内容的定义,而没有对印刷过程中常出现的印

刷质量问题相关的内容进行定义,这是JDF需要继

续完善的内容。 根据对印刷过程中经常出现的质量

缺陷情况的调研,对相关内容进行添加。
按照JDF节点树从上到下的顺序,首先在质量

控制结果资源(QualityControlResultResource)中添

加3个属性 “TotalNumber暠(总的检测数量)、“De灢
fectNumber暠(有缺陷的印品数量)、 “Qualification灢
Rate暠(印品合格率),然后给质量检测元素 (Quali灢
tyMeasurementElement)中添加一个印刷质量检测

元 素 ( PrintingQualityMeasurement Element),
“PrintingQualityMeasurement暠元素详细描述印刷质

量检测的结果信息,该元素包含了印刷中经常出现的

印刷缺陷:色偏、套印不准、网点扩大、飞墨、针孔、漏
印、刮擦、错位、墨点、褶皱等,“PrintingQualityMea灢
surement暠元素的具体内容见表2。

上述表格中的元素,以 OverPrintError和Ink灢
Flying元素为例,其具体内容见表3和4。

对印刷品进行质量检测的目的是得到印刷品的

质量情况,将检测结果发送至中央控制台或者根据检

测结果进行计算并将计算结果发送至调节部件,为印

刷的调节提供参考。 JMF消息是JDF定义的实时数

据交换格式,负责实现JDF与管理信息系统或JDF
节点之间的实时通讯。 为了实现印刷质量检测信息
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表2暋印刷质量检测元素

Tab.2Printingqualitymeasurementelements

Name DataType Description

Blot? element Theresultofblotdetection.

ColorDeviation? element
Theresultofcolordeviationde灢
tection.

DotGain? element
Theresultofdotgain detec灢
tion.

InkFlying? element
Theresultofinkflyingdetec灢
tion.

Misalignment? element
Theresultofmisalignmentde灢
tection.

OverprintError? element
Theresultofoverprinterrorde灢
tection.

PinHole? element Theresultofpinholedetection.
Scrape? element Theresultofscrapedetection.
Skip? element Theresultofskipdetection.

Wrinkle? element Theresultofwrinkledetection.

表3暋套印误差元素

Tab.3Overprinterrorelements

Name DataType Description

OverPrintError
Threshold

double
Setthethresholdvalueofover灢
printerrorwhichisallowed.

Overprint
ErrorX? double

Theregistererrorintheaxial
directionofprintingMachine.

Overprint
ErrorY? double

Theregistererrorinthecir灢
cumferentialdirectionofprint灢
ingMachine.

Qualified boolean
Judgewhetherornottheover灢
printerror withintheallowed
range.

RegisterMark? refelement

Definesaregistermark,which
canbeusedforsettingupand
monitoringcolorregistrationin
aprintingProcess.

Separation? string
Nameofonespecificsepara灢
tion.

表4暋飞墨元素

Tab.4Inkflyingelements

Name DataType Description

Position? XYPairSpan
Positionofthecenterofthe

inkflyingdefectonthesheet.

Area? double
Theareaoftheinkflyingde灢
fect.

的实时通讯,首先给 JMF 消息列表 (ListofJMF
Messages)中增加一个 QualityDetection 类型的消

息,见表5。
表5暋质量检测消息

Tab.5Qualitydetectionmessages

ObjectType Element Description

Query
TypeObj

QualityQu
Params?

Refinesthequerytoinclude
variousaspects ofthe Print
Quality.

Response
TypeObj

Quality
Detection
Info+

DescribestheresultsofPrint灢
ingDetection.

“QualityQuParams暠定义了询问印刷质量检测的

内容,“QualityDetectionInfo暠用于详细描述印刷质量

检测信息。 该元素包含:上面定义的“PrintingQuali灢
tyMeasurement暠元素;印刷品质量检测的统计数据,

如检测数量、有缺陷的数量、合格率等;检测人员信

息;活件的JobID和JobPartID。 “QualityDetection灢
Info暠元素的具体内容见表6。

表6暋质量检测信息元素

Tab.6Qualitydetectioninfoelements

Name DataType Description

JobID? string
JobIDoftheJobthatiscurrent灢
lybeingqueried.

JobPartID? string
JobPartIDoftheJobthatis
currentlybeingqueried.

DefectNumber? Integer
The defective printed matter
numberhasbeendetected.

QualificationRate? double Thequalifyingrateofprintedmat灢
terthathavedbeendetected.

TotalNumber? Integer
Thetotalprinted matternum灢
berhasbeendetected.

Employee* element

Employee Resource that de灢
scribes which employees are
currentlyworkingforatthede灢
tectingdevice.Thedatatypeof
EmployeeisResourceElement.

Part* element DescribeswhichpartsofaJob
arecurrentlybeingdetected.

PrintingQuality
Measurement* element Theresultofprinting defects

detection.

2.2暋名称空间的申请

上文中添加的印刷质量检测信息还不是JDF标

准中定义的内容,因此不能直接应用,使用之前需要

对其进行说明。 JDF是基于 XML语言的,XML语
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言的一个突出的优点就是允许用户定义自己的标识,
同时可以采用名称空间的声明来唯一地识别自己定

义的标识。
名称空间需要在 XML文档的开头部分声明,空

间声明的语法格式有以下2种[7] 。

1) 直接定义方式:xmlns:名称空间前缀=“名称

空间名暠

2) 缺省方式:xmlns=“名称空间名暠。
名称空间前缀是一个名称空间的代替标识,在使

用的时候标上前缀,则xml分析器会把它自动解释为

它所代表的名称空间。 名称空间名是一个 URL引

用,其功能是区分不同的命名空间,因此它应该具有

唯一性和持久性。
声明了3个名称空间xmlns:jdftype,xmlns:jdf

和xmlns:xs,jdftype,jdf和xs为名称空间前缀,“ht灢
tp://www.CIP4.org/JDFSchema_1_3_Types暠,“ht灢
tp://www.CIP4.org/JDFSchema_1_1暠和 “http://

www.w3.org/2001/XMLSchema暠 为 名 称 空 间 名

URL,见图1。 特别需要指出,URL并不是一个真实

图1暋JDF模式

Fig.1JDFmode

的地址,仅仅作为一种区别的标志而已。 XML解析

器能根据名称空间区别地对元素名、属性名进行处

理,因此名称空间决定了元素及属性的归属。
同时,XML文档中的元素、属性和文档结构等的

命名是也要遵循一定的规范,W3C 国际组织推荐

XML模式(XMLSchema)作为约束和规范 XML文

件的格式[8] 。 在印刷制造信息集成的应用领域,CIP4
提供的用于JDF 文档约束描述的 XML 模式称为

JDF模式。 图1是JDF1.4a中关于 QualityControl灢
Result的元素 (element)和属性 (attribute)的 XML
模式的例子。 当用 XML文档描述 QualityControl灢
Result时,相应的元素、属性及相关的参数都要按照

JDF模式中的规范进行。 对于新添加的印刷质量检

测元素的描述要符合上文对此内容的定义规范。

2.3暋JDF文档的检测

为了克服JDF规范在质量检测方面存在的定义漏

洞,对相关内容进行了添加,并声明了非标准的名称空

间。 为了保证包含有非标准名称空间JDF文档的兼容

性,可以借助于 CIP4提供的检测工具———CheckJDF
服务器对JDF文档的有效性进行检验。 加载需要检测

的文件,同时勾选“UseXMLSchemaforvalidation暠和
“IgnorePrivateextensions暠选项 (见图 2), 当 XML

图2暋CheckJDF服务器界面

Fig.2TheinterfaceofCheckJDFserver

Schema检测和基于JDFLibrary检测都成功时,JDF
文档才可以被视为是有效的,见图3。

图3暋ChcekJDF服务器检测结果界面

Fig.3TheinterfaceofCheckJDFservertestresult
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3暋结语

JDF仍处于不断的发展和完善阶段,标准的定义

中仍存在一些定义漏洞。 基于JDF规范1.4a版本对

印刷质量检测相关内容进行添加,并介绍了在这种情

况下保证JDF文档有效性和兼容性的方法。
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