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胶印机偏心离合压机构参数化设计研究
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摘要:根据顺序离合压工艺要求及偏心离合压中机构关联参数间的相互约束关系,采用 VC++面向对象程序

设计技术,基于 VC++框架结构进行了参数化设计,通过修改和控制个别参数,从而可以方便快捷地获得机

构的安装位置等其他关键参数,极大地提高了设计人员的工作效率。这种设计方法可以应用到不同类型、规格

的设计中,对缩短设计周期、提高设计效率具有重要意义。
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ParametricDesignandStudyofEccentricOn灢offPressureMechanisminOffset
Press
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Abstract:Accordingtothetechnicalrequirementandtherestrictionrelationshipsinassociativeparameterson

sequentialon灢offpressuremechanism,objectorientedprogrammingbasedonVC++ wasappliedtomakepar灢
ametricdesign.Usercaneasilygetkeyparameterssuchasinstallationpositionbymodifyingsomeparameters

soastoimprovedesignefficiencygreatly.Thementionedmethodcanbeappliedindifferenttypesandspecifica灢
tionsofoffsetpresstogreatlyshortenthedesignperiodandimproveefficiency.
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暋暋离合压机构是保证胶印机顺利工作,准确高效获

得满意印品的必不可少的重要装置。 当胶印机处于

工作状态时,通过滚筒之间的合压接触,使滚筒之间

产生油墨图文转移时所必要的印刷压力,当胶印机输

纸系统停止给纸或发生输纸故障以及进行准备作业

时,通过滚筒之间的离压脱离接触,撤除印刷压力以

防止滚筒长久接触造成印版损坏和橡皮布的永久变

形,保证印刷装置的安全。 目前,国内外胶印机大多

采用偏心式离合压机构,通过调节滚筒之间中心距来

实现离合压工艺动作要求。 在偏心机构的设计中通

常采用类比法进行初设计,再经过校核从而获得主要

的机构参数,但缺乏相关参数关联性的考虑,而参数

化设计可根据相关参数之间的关联性,通过调整个别

参数来自动修改和控制整个机构设计的准确度,从而

保证了机构设计的合理性和高效性。

1暋偏心离合压机构工作原理

胶印机离合压机构通常采用顺序离合压方式,
即:当印刷机处于工作状态时,橡皮滚筒先与印版滚

筒合压接触,再与压印滚筒合压接触;当印刷机处于

非工作状态时,橡皮滚筒先与压印滚筒脱离接触,再
与印版滚筒脱离接触。 通常在橡皮滚筒轴两端分别

安装一个偏心轴承,将橡皮滚筒轴(两端)置于偏心

轴承内孔中,偏心轴承的外圆安装在墙板孔中。 通

过转动偏心轴承一定的角度,可改变偏心轴承在墙

板孔中的圆周位置,从而可以改变橡皮滚筒轴相对

于印版滚筒和压印滚筒的中心距,以达到合压或离

压的要求。 见图1,假设胶印机中的印版滚筒和压

印滚筒的中心位置Op 和Oi 固定不动,橡皮滚筒轴



包装工程暋PACKAGINGENGINEERINGVol.32No.132011.07
58暋暋暋

1-印版滚筒;2-橡皮滚筒;3-压印滚筒;4-偏心轴承

图1暋偏心离合压机构工作原理

Fig.1Diagramoftheworkingprincipleof

eccentricon灢offpressuremechanism

安装在偏心轴承内孔中,转动偏心轴承使橡皮滚筒轴

心Ob 移动,则同时改变了橡皮滚筒与印版滚筒和橡

皮滚筒与压印滚筒的中心距,以实现滚筒的离合压。

Oe 既是偏心轴承外圆中心,也是墙板孔中心;Ob 既

是橡皮滚筒中心,又是偏心轴承内孔中心,e为偏心

距。

2暋顺序离合压工艺要求

2.1暋过压量要合适

见图2,橡皮滚筒中心的运动轨迹(ObOb1弧)处

图2暋机构基本参数约束关系

Fig.2Diagramofrestrictionrelationshipon

basicparameterinthemechanism

在印版滚筒中心Op 与橡皮滚筒偏心轴承中心Oe 之

间,并且Op,Ob,Oi 处于OpOe 连线的同一侧。 Ob 表

示合压时橡皮滚筒中心;Ob1表示离压时橡皮滚筒中

心;ObOp 表示合压后橡皮滚筒与印版滚筒的中心距;

ObOi 表示合压后橡皮滚筒与压印滚筒的中心距;

曄ObOeOb1即毬角为从离压位置到合压位置的离合压

转角;毴为偏心轴承外孔中心Oe 的位置角;Ob 为偏心

轴承内孔的中心;OpOe 连线与ObOb1弧交于O曞
b 点;

O曚
b 点是关于OpOe 连线与Ob 对称。 在合压过程中,

当橡皮滚筒的中心到达O曚
b 时,橡皮滚筒与印版滚筒

已经合压,但橡皮滚筒与压印滚筒尚未合压;当橡皮

滚筒中心到达O曞
b 时,橡皮滚筒与印版滚筒的中心距

已小于合压时的中心距,出现“过压现象暠,此时橡皮

滚筒包衬的压缩量比真正压印时要大;当橡皮滚筒中

心到达Ob 时,橡皮滚筒与印版滚筒的中心距为合压

时的中心距,而且橡皮滚筒与压印滚筒的中心距也为

合压时的中心距,此时橡皮滚筒与压印滚筒才完成合

压。 在橡皮滚筒与印版滚筒合压后,偏心轴承再转过

曄O曚
bOeOb,橡皮滚筒才与压印滚筒合压,曄O曚

bOeOb

通常被称为过压转角。 在采用偏心轴承实现顺序离

合压时,必须使过压转角大于零,但过压转角越大,过
压量就越大,将会造成橡皮滚筒包衬产生永久的塑性

变形,因此可根据不同性质包衬材料极量过压量的限

制,确定过压转角。

2.2暋离压量要合适

考虑到纸张在橡皮滚筒与压印滚筒之间的顺利

传输,应保证橡皮滚筒与压印滚筒的离压量大于橡皮

滚筒与印版滚筒的离压量,即ObOb1连线应处于栺线

上方偏向于印版滚筒。 Ob1离Ob 越远,离压量就越

大,但在实际中离压量不能过大,因为过大的离压量

会使偏心轴承的离合压转角曄Ob1OeOb增加,使偏心

轴承的偏心距增加,前者可能导致离合压机构设计的

困难,后者可能使偏心轴承的自锁性降低。 因此需要

对离合压转角毬的极限值加以限制,即毬max=毿-毩+
2毴,这里毩为滚筒排列角。

3暋机构参数化设计

3.1暋参数化设计流程

偏心离合压机构中的参数包括偏心距、合压位置

角、离压位置角、滚筒间的离压量等,根据顺序离合压

工艺要求,可建立这些相互关联参数的关系方程式,
从而对参数之间进行约束。 在确定机构参数时,一般

先将滚筒安装位置确定;再初步确定偏心轴承的位

置;然后再根据偏心轴承离合压的工艺要求进行验

算;由验算结果来判断偏心轴承的位置是否安排的合

适。 参数化设计程序流程见图3。
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图3暋参数化设计流程

Fig.3Parametricdesignflow

3.2暋矢量方程的建立

如图2所示,根据平面矢量法[1] 建立验算过压量

的矢量方程:

OeOp

炦

=OeOb

炦

+ObOp

炦
(1)

验算离压量的矢量方程是:

OpOb1

炦

=-OeOp

炦

+OeOb

炦
(2)

OeOi

炦

=OeOb

炦

+ObOi

炦
(3)

OiOb1

炦

=-OeOi

炦

+OeOb1

炦
(4)

验算离合压转角的方程是:

毬max=毿-毩+2毴 (5)

3.3暋参数化设计

VC++是目前应用广泛,高效的 Windows应用

程序开发工具,是一种典型的面向对象程序设计语

言。 其主要特征有:数据抽象化(DataAbstraction)、
数据封装(DataEncapsulation)、继承(Inheritance)、
多态性(Polymorphism)和动态联编(DynamicBind灢
ing)[4-6] 。 VC+ + 中的 MFC 包含了强大的基于

Windows的应用框架,提供了丰富的窗口和事件管

理系统,已经成为当前比较流行的工作平台,可以利

用 MFC 来 实 现 内 偏 心 轴 承 的 可 视 化 参 数 化 设

计[7-8] 。
基于 VC++的可视化参数化设计界面见图4,

该界面分为输入参数和输出参数2部分,只要确定输

入的基本参数并确定橡皮滚筒包衬的类型,点击暰执
行计算暱,就可以在输出部分得到计算的结果。 该界

面友好,使用者可以根据需要方便快捷的进行偏心离

合压机构的参数化设计。

图4暋可视参数化设计界面

Fig.4Visibleparametricdesigninterface

4暋结论

1) 通过在橡皮滚筒轴端安装内偏心轴承来调节

滚筒间的中心距,以实现胶印机工作时对离压和合压

2种工作状态的要求。

2) 根据顺序离合压工艺要求,确定了参数化设

计流程,建立了相互关联参数的矢量方程。

3) 采用 VC++面向对象程序技术,开发了基于

Windows平台的偏心离合压机构参数化设计可视化

界面。 利用 MFC实现了可视化参数化设计过程,便
于方便快捷的修改并确定相互关联的参数,一定程度

上提高了设计的准确程度。
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