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摘要:针对印刷模拟操作软件的基础部分进行了研究,主要包括印刷故障分析及调整等。选取单张纸胶印机

为例,从纸病分析、纸路故障到墨路故障以及其他故障着手,进行了分类总结,在此基础上,利用 Access软件建

立了印刷故障数据库,并利用 VB软件进行了人机交互平台的开发。
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暋暋印刷是一门理论性和实践性均很强的综合性学

科,在印刷教学与培训中,如果缺乏印刷理论支持,很
难提高印刷水平;同时,如果缺乏印刷实践,在日后的

正式上岗时,也很难熟练上手和印刷出高质量的产

品,甚至会造成人力、物力、财力的巨大浪费。
近年来随着经济的不断发展与印刷技术的不断

革新,我国的印刷行业发展日新月异,然而相较快速

发展的印刷工业,我国的印刷专业教育和技能培训等

方面则显得相对滞后[1] 。 大部分高校的印刷专业以

课堂讲授为主,虽然随着多媒体教学的普及,学生在

课堂上能够看到大量由图片、动画与视频等方式呈现

出来的原理与操作过程的展示,但是能够真正上手操

作的机会还是相对较少,加之实验设备、耗材、维护费

用等使得实验成本较高,使得实验实训的开展在很大

程度上受到资金和实验条件等方面的限制;在印刷企

业,由于印刷教育培训与行业实际联系不紧密,使得

企业专业化水平普遍较低,缺乏理论与实践兼备的人

才。
如何能将理论教学与实践培训有机地结合起来,

值得每一位印刷从业者认真思考。

1暋研究现状分析

印刷机模拟操作,即通过软件的形式模拟印刷车

间的各种实际操作流程,包括印机操作与调节、印刷

样张实时抽样检测、印刷故障分析与排除、印刷程控

等多个方面的功能,使得在印刷车间实际生产过程中

所进行的各个环节的操作,都能够借助软件平台进行

仿真模拟操作,通过软件操作学习技能,为日后的真

正上岗做足功课。
法国茜纳普斯公司的印刷机模拟操作系统,是针

对印刷院校和企业进行印刷原理和印刷机操作技能

培训的多媒体印刷模拟操作系统软件。 该软件2001
年投放市场后,便很快得到了世界印刷业的认同和接
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受。 然而此软件成本较高,以单张胶印机仿真器为

例,一个配置30台计算机的实训教室,软件配置至少

需要300万元人民币。 成本问题在一定程度上限制

了印刷机模拟操作系统在我国各印刷院校和培训机

构的应用与发展。
在此背景下,笔者以单张纸胶印机为研究对象,

针对其印刷模拟操作软件的基础部分进行研究,主要

包括印刷故障分析与归纳、印刷故障调整策略总结等

方面内容。 利用 Access软件建立印刷故障数据库,
并利用 VB软件进行模拟操作软件人机交互平台的

设计与开发。
该平台主要包括印刷模拟操作、印刷故障分析与

排除、印刷质量检测等模块。 可以实现印刷样张实时

分析、印刷故障排除、印刷过程控制等功能,使得在印

刷车间的操作环节,通过软件的方式进行模拟和仿

真。

2暋印刷模拟软件的设计基础

印刷机模拟软件的研究前提,需建立在系统性的

印刷故障分析与总结的基础上,在将各类故障进行分

类之后,建立一个完整的故障库,才能更好的为实现

软件的功能做好准备。

2.1暋纸张相关故障分析

纸张是印刷极其重要的部分。 由于纸病和纸路

故障,将直接导致印刷产品出现各种问题,严重影响

印刷质量。

2.1.1暋纸病分析

在印刷生产中,纸张质量直接影响着印刷品的质

量。 及时地发现纸病,改善纸张性能、提高纸张质量,
则显得尤为重要。 在单张纸胶印机的印刷过程中,常
见纸病[2]见图1。

2.1.2暋纸路故障分析

纸张在印刷机中的传输过程,从给纸、递纸到收

纸的3个步骤,每个步骤的失误均会形成许多的印刷

故障。 在给纸过程中纸堆的不平整、飞达的故障、挡
舌纸、输纸带等各个问题都会造成纸张在开始传递时

的放置问题;在递纸过程中递纸牙、压印滚筒、压印部

件、侧规、前规不合适的定位状态,均会导致纸张传输

过程中偏离预期印刷要达到的效果;在收纸过程中主

要存在收纸滚筒、防蹭脏装置、平纸器的一系列问题,
造成了多张或是歪张等不利于生产的故障。 常见纸

图1暋常见部分纸病分析

Fig.1Paperfaultanalysis

路故障[3]见图2。

图2暋纸路故障

Fig.2Paperpathproblem

2.1.3暋其他故障

为保证印刷质量,还要在印前对纸张进行必要的

处理准备,主要是进行调湿处理和静电消除。

2.2暋印刷过程中的相关故障

除去纸张方面的故障,印刷过程也是影响印品质

量极其重要的环节。 在这个环节会经常遇到印刷装

置、输墨、润湿等常见的故障[4] 。

2.2.1暋印刷装置故障分析

1) 印版滚筒。 印版滚筒装置的不稳定,极其容

易发生重影与套印不准的现象,要想有好的印刷品,
在最开始就应该保证印版滚筒的稳定。

2) 橡皮滚筒。 橡皮滚筒的故障会造成重影、印
品上脏、墨杠故障等问题,橡皮滚筒是图文的传递介

质,所以橡皮滚筒的调节很有必要。

3) 压印滚筒。 压印滚筒的故障主要造成咬口的

波浪痕迹、甩角和重影等问题。

4) 离合压。 离合压主要是为了各个滚筒之间的

接触,离合压故障影响的方面主要包括印刷白张、反
面粘脏、上下色组离合压不同步等,印刷装置故障见
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图3。

图3暋印刷装置故障

Fig.3Printingdevicemalfunction

2.2.2暋输墨过程故障分析

1)墨斗的影响。 墨斗的下墨,下墨量的多少,下
墨是否顺畅,这些将决定印刷后油墨能否正常的印在

纸张上,同时决定了膜层厚度、透明度以及其他许多

重要的印刷指标。

2) 墨辊的故障。 墨辊的传墨能力、串墨性能、匀
墨辊匀墨程度都会导致印品上的各个地方的膜层厚

度、颜色深浅是否一致。

3) 印版相关。 印版滚筒的传动不足,印版与墨

辊的接触不良,印版版面水分过多都会影响墨量在机

械上逐渐减少,不利于生产。
输墨相关的故障总结见图4。

图4暋输墨过程相关故障

Fig.4Malfunctionofinktransfer

2.3暋润湿过程故障分析

1) 水量大小与不匀[5] 。 水量不足极易导致糊

版、网点不清晰;过量的供水会导致脱墨、色彩层次

差、油墨不容易干燥的特点;水量的不均匀是蹭脏的

主要原因。

2) 润湿液不良。 润湿的种类选取不当,润湿液

的酸碱性不适中等问题会导致油墨乳化,阻滞印迹干

燥,甚至会引起背面蹭脏等连锁故障。
润湿相关的故障总结见图5。

图5暋润湿过程相关故障

Fig.5Wettingrelatedmalfunction

2.4暋其他印刷故障分析

1) 油墨本身品质。 油墨成分的不合理会引起油

墨的粉化、泛色从而导致印品的失败。

2) 色标不齐[6] 。 色标不齐与输纸是否到位有很

大的关系。 色标不齐会引起套印不准、色偏、混色等

故障。

3暋印刷模拟软件的数据库支持

在对印刷过程中的各种故障进行分析整理之后,

为了不仅是简单的查看而且能形成一个可交互性系

统,同时也能进行查询和修改,因此本软件后台链接

了强大的故障分析数据库,利用数据库极强的存取能

力和查询能力,将故障的分类放置其中,这样不仅可

以即存即用,而且能够实时更新、方便交互。

3.1暋建立表格[7]

首先利用access软件在其中分别建立各个子数

据库。 例如:“纸病数据库暠、“纸路故障暠、“输墨故障暠
等。 同时可以利用数据库实现图片与故障的相对应

显示。 为了满足不同的时候,不同情况下的要求,在
每一个子数据库完成之后进行各个表之间的关联关

系建立,这样就能满足各种情况的组合与调用。 部分

关系见图6。

3.2暋数据存储

以前期的故障分类为基础,将所有的故障、分析

及解决方法等内容全部合理而有序的存入到数据库

中,这样便将繁琐的故障转化成能够直接观察的图

表。 总体数据库见图7,鱼眼分析及解决方法见图8。

3.3暋数据更新与维护

由于各种情况的变化,最后制成的表格肯定会需

要一定的修改与维护。 也许会遇到新的故障、情况。
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图6暋建立关联关系

Fig.6Establishmentofrelationship

图7暋总体数据库

Fig.7Generaldatabase

图8暋鱼眼分析及解决方法

Fig.8Analysisandsolutionoffisheye

为了更好的学习,用户需要对原数据库的内容适时进

行更改,同时要注意指定权限,这样才能够让结果更

加完美,数据更加安全。

3.4暋数据库与VB的链接

数据库在实现数据存储、查询和记录等方面是很

强大的,可是在实现交互与界面表达,VB能比数据库

更具备优势,所以将两者链接在一起,以下是两者的

链接语句。

PrivateSubForm_Load()

Dimf1AsString
f1= Clipboard.GetText()

Image1.Picture= LoadPicture(f1)

DimcnnStringAsString
cnnString = " Provider = Microsoft.Jet.

OLEDB.4.0;DataSource=F:\VB\总体故障\print.
mdb;"cnn1.OpencnnString

Setrst1= NewADODB.Recordset
rst1.Open "select mnamefrom material",

cnn1,adOpenDynamic
EndSub

4暋印刷模拟软件功能的实现

有了数据库的支持,本软件要实现的事情就是人

机交互。 本软件利用 VB面向对象的开发功能建立可

视化的操作界面[8] 。 综合VB的各种控件、链接图片与

动画演示并且配上数据库的内容,来完成此印刷模拟

软件。 软件登录界面见图9,软件内部效果见图10。

图9暋软件登录界面

Fig.9Logginginterface

图10暋软件内部效果

Fig.10Internaleffectofthesoftware
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5暋结语

本课题拟在科学分类印刷故障的基础上,利用

数据库软件建立故障查询系统数据库,结合印刷机

操作各环节,开发基于 VB的印刷机模拟操作软件。
该系统基于单张纸胶印机,具备依据印刷图像分析

进行故障分类判断、原因描述及解决方案分析的功

能。 能够将课堂教学与实验室模拟操作相结合,通
过计算机软件连接一定的硬件设备来模拟印刷车间

的实际操作环境,让学员在虚拟环境下对印刷机进

行操作调节、排除印刷故障、模拟真实印刷环境操

作环节。 同时,教师可以通过该系统的教学功能

指导学员的操作,并对学生的操作结果进行分析

与评价。
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5暋结语

根据以上的实验结果分析,可以得出以下结论:
(1)相变喷墨作为一种比较特殊的喷墨打印方式,可
以在普通纸张上实现高质量的打印结果,记录点和线

条的质量能够达到其他喷墨方式在特种纸上打印的

效果;(2)相变喷墨打印的点质量高,但由于转印压力

的存在,点的尺寸有一定程度的扩大;(3)相变喷墨打

印的线条边缘模糊度和粗糙度较小,线条边缘整齐度

较好;(4)记录介质表面平滑度对相变喷墨打印的线

条边缘有一定程度影响,表面平滑度高的纸张表现能

力更好,但表面相对粗糙的双胶纸对相变喷墨印迹扩

展的抑制作用强于表面平滑度高的纸张。
记录介质曾经是喷墨印刷的一大限制,随着新技

术、新材料的开发和应用,除相变喷墨外,已经出现了

UV喷墨技术、高粘度墨水技术等喷墨印刷新工艺技

术,喷墨印刷正逐步成为数字印刷的主流技术。 基于

CCD捕获图像质量要素,并使用图像质量分析与评

价软件,能够客观、定量地分析印刷产品质量,有利于

检测喷墨打印的墨迹扩展、记录点形状及尺寸等关键

性质量要素。
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