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摘要:选择了LDPE,BOPP/PE,BOPP/PET/PE,PT/AL/PE和BOPP/AL/PE等5种典型具有代表性的包装

材料进行了茶叶贮藏试验,从儿茶素的角度比较了它们的处理效果。结果表明:不同阻隔性(阻气、阻湿、阻光)

的包装材料对茶叶的儿茶素含量的影响存在极显著差异(P<0.01),从儿茶素角度来讲,包装材料的处理效果

优劣依次为BOPP/AL/PE,BOPP/PET/PE,PT/AL/PE,BOPP/PE和 LDPE;同时,茶叶需贮藏在常温或低

温、干燥、避光、与氧隔绝的环境下,儿茶素才会相对比较稳定。
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EffectofPackagingMaterialsofDifferentBarrierPropertyonCatechinContent
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Abstract:Teastoragetestswerecarriedoutbyusingfivetypicalpackaging materials,whichwereLDPE,

BOPP/PE,BOPP/PET/PE,PT/AL/PE,andBOPP/AL/PE.Thetreatmenteffectwascomparedfromthe

aspectofcatechincontent.Theresultshowedthattheeffectofpackagingmaterialsofdifferentbarrierproperty

issignificantoncatechincontent;thetreatmenteffectorderfromexcellenttopoorisBOPP/AL/PE>BOPP/

PET/PE>PT/AL/PE>BOPP/PE>LDPE;atthesametime,teaneedtobestoredatnormalatmospheric

temperatureorlowtemperature,dry,dark,isolatedwithoxygentokeepcatechinrelativelystable.
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暋暋茶多酚是茶叶中最具有生物活性的成分,尤其

是占主要部分的儿茶素,占多酚类物质总量的60%
~80% [1] 。 儿茶素在很大程度上决定了茶叶的滋

味,具有很好的抗氧化能力,其毬环上有多个酚羟

基,可以提供质子,能够有效地清除脂类自由基,切
断脂类氧化的链式反应,能抑制有关氧化酶的活

性 [2-3] ;儿茶素还具有诸多的药效,如 Fujiki最早报

道饮茶具有抵制人体癌细胞的作用 [4] ,JamesMorrie
发现茶叶EGCG与 EGC可以抑制促进癌细胞生长

的tNOX酶的活性,还有抗肿瘤、抗诱变、预防龋齿

等。 因此,儿茶素日益受到人们的重视,成为一类重

要的食品添加剂和药物 [5] 。 笔者采用由不同阻隔性

的包装材料包装的西湖龙井茶,探讨材料阻隔性对

茶叶儿茶素的影响规律,同时也为茶叶包装材料的

选用提供参考。

1暋试验

1.1暋材料

供试茶叶采用西湖龙井一级,供试包装材料和规

格见表1。
表1暋包装材料参数*

Tab.1Parameterofthepackagingmaterials

序
号

包装材料类别
透氧系数/(mL·

m-2·d-1·(0.1MPa)-1)
透湿性

/(g·m-2·d-1)

1 LDPE 70 19
2 BOPP/PE 42 6
3 BOPP/PET/PE 23 4
4 PT/AL/PE 25 0.9
5 BOPP/AL/PE 15 0.7

*:透氧系数利用 VAC灢V1压差法气体渗透仪测得;透湿性利用 W3/
330水蒸气透过率测试仪测得。
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图1暋不同包装材料处理下茶叶儿茶素质量浓度的变化规律

Fig.1Changeruleofcatechincontentof

teatreatedwithdifferentpackagingmaterials

1.2暋方法

每一包装单位茶叶25g,普通包装热

封机密封,每一种包装材料设置3组平行

试验,放置于室内,贮藏时间8个月,进行

儿茶素类物质的测定。

1.2.1暋样液制备

称取3g茶叶,放于内有300mL热

水的三角瓶中,置于沸水浴中30min,其
间不间断振荡,趁热减压过滤,冷却后定

容至500 mL,用微孔滤膜 (孔径 0.22

毺m)过滤,上样检测。

1.2.2暋液相色谱条件

岛津LC灢20A型高效液相色谱仪;色
谱术为岛津Shim灢parkCLC灢ODS0.15暳
6.0毤;检测波长 280nm;流动相 A 为

V乙酸暶V乙腈暶V水 =0.5暶3暶96.5,流动相 B
为V乙酸暶V乙腈暶V水 =0.5暶30暶96.5;梯度B
相由0到100%,45min;流速1.0mL/

min;柱温40曟。

1.3暋分析软件

实验数据均采用spass11.0分析。

2暋结果与分析

在茶叶中,儿茶素是最重要的多酚类化合物,儿

茶素类主要由 EGC,DLC,EC,EGCG,GCG 和 ECG
等几种单体组成[6] 。 儿茶素含量高低是评价茶叶质

量优劣的一个重要方面[5] ,不同阻隔性包装材料对儿

茶素的保留量存在差异,LDPE,BOPP/PE,BOPP/

PET/PE,PT/AL/PE和BOPP/AL/PE的儿茶素总

量平均值分别为127.82,129.82,134.92,135.07和

138.03mg/g,呈逐步上升的趋势,除 BOPP/PET/

PE和PT/AL/PE外,其余材料之间都呈极显著性差

异(P<0.01),见图1。 同时还可以看出,与茶叶品质

成正相关的表型儿茶素类 EGC,EGCG 和 ECG(EC
除外)的保留量由大到小为 BOPP/AL/PE,BOPP/

PET/PE, PT/AL/PE,BOPP/PE 和 LDPE,与品质

成负相关的非表型儿茶素C和 GCG等的保留量由大

到小依次为 BOPP/AL/PE,PT/AL/PE,BOPP/PET/

PE,BOPP/PE和LDPE,由此可以看出,从儿茶素角度

来讲,包装材料的优劣依次为BOPP/AL/PE,BOPP/

PET/PE,PT/AL/PE,BOPP/PE和LDPE。
茶叶中儿茶素因含有多个羟基,还原性很强,很

容易被空气中的氧气氧化、聚合,使其含量降低,而且

这种氧化聚合作用受多因素如氧气、光线、水分、温度

等条件的影响。 同时,儿茶素物质吸湿性很强,如果

暴露在空气中,很快吸湿,又与氧气接触、受光照作

用,很容易氧化变红[7] 。 PT/AL/PE 包装材料由于

透湿性大于 BOPP/PET/PE而使儿茶素氧化加剧,
同时,有研究表明,温度越高,儿茶素的氧化作用越剧

烈[8] ,因此茶叶需贮藏在常温或低温、干燥、避光、与
氧隔绝的环境下,儿茶素就会相对比较稳定。

3暋结论

不同包装材料的阻隔性对儿茶素的保留量各不

相同, 一般与包装材料阻隔性正成比, 除 BOPP/

PET/PE 和 PT/AL/PE 外,LDPE,BOPP/PE 和

BOPP/AL/PE材料之间都呈极显著性差异 (P<
0.01),同时,儿茶素的保存还与氧气、光线、水分、温
度有着密切的联系,需贮藏在常温或低温、干燥、避
光、与氧隔绝的环境下,因此本次研究采用 BOPP/

AL/PE这种包装材料是最合适的选择。
(下转第79页)
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高,可切割、用钉子或螺栓连接固定等。 在按照客户

要求的承载条件下,采用由“利乐包暠为原材料挤压成

型的板材,设计孔间距d=5mm,矩形孔大小为13
mm暳12mm的截面形状,基于 ANSYS对整个塑木

托盘进行静态承重、叉车叉举强度分析,验证了基于

“利乐包暠塑木材料托盘的力学性能的可靠性。 在承

重1.1t时,板材不会开裂,且变形量很小,满足实际

使用要求。 但目前塑木托盘发展受到制约[6] ,如孔间

距加工最小5mm,其直接影响板材截面设计以及托

盘质量,由于超重而造成的高成本使其在选择使用中

受到限制,但在生产企业、科研机构和专家呼吁下,在
加工工艺的不断创新下,“利乐包暠特殊塑木及复合材

料托盘的使用将大幅度提升。
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